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1 - Apresentagao

O Relatério de Impacto Ambiental - Rima, € juntamente com o Estudo de Impacto
Ambiental - EIA, um dos documentos que subsidiardo o processo de licenciamento
ambiental da Usina Hidrelétrica de Baixo Iguagu — UHE Baixo Iguagu, localizada entre os
municipios de Capitdo Lednidas Marques e Capanema, no Parana.

Ao longo do ano de 2004, diversos levantamentos, pesquisas, estudos e reunides com as
liderancas e comunidades locais foram realizadas para que fosse elaborado o Estudo de
Impacto Ambiental — EIA da usina.

O Rima é uma sintese do EIA, escrito de tal forma que permita a consulta pela populagao
e facilite a discusséo sobre os efeitos adversos e os beneficios da usina.



GNGGVIX UHE Baixo Iguagu 6
Rima - Relatério de Impacto Ambiental

2 - Conhecendo a UHE Baixo Iguagu

2.1 - Objetivos

A Usina Hidrelétrica, UHE, € um empreendimento que transforma a energia contida na
forga das aguas dos rios em energia elétrica.

Para que isso seja possivel, € necessario que haja um volume expressivo de agua
(vaz&o) e que se estabeleca uma diferenca de altura, que se faz por meio da barragem,
para dar mais velocidade e forga as aguas, possibilitando que estas movimentem as
turbinas, que vao gerar a energia elétrica.

A UHE Baixo Iguagu aproveita o ultimo trecho do rio Iguagu onde é possivel implantar
uma usina, pois logo abaixo se encontra o Parque Nacional do Iguagu, uma area de
preservacao ambiental.

A usina tera uma poténcia de 350 MW (megawatts), que representa a capacidade de
fornecer energia elétrica para uma cidade com cerca de 600.000 habitantes.

2.2 - Localizagao

A usina esta localizada entre os municipios de Capitao Lednidas Marques e Capanema,
no Parana, bem proxima da foz do rio Gongalves Dias, que € dos um limites do Parque
Nacional do Iguagu.

Partindo-se de Foz do Iguagu, o acesso rodoviario ao local pode ser feito pela BR-277 em
direcdo a Cascavel, e desta, tomando-se a PR-182/163 no trevo préximo aquela cidade.
Dai, chega-se a cidade de Capitdo Lebdnidas Marques onde, tomando-se a Rua P.
Dallabrida, segue-se em diregao ao rio lguagu, até a propriedade conhecida como Irmé&os
Scapini. Deste ponto, chega-se ao local previsto para a construgdo da barragem.

A localizagao do empreendimento e a malha rodoviaria da regido estdo representadas na
Figura 1.

2.3 - Justificativas para a implantagao da usina

O fornecimento de energia elétrica € uma necessidade de cunho social e um servigo
fundamental para a melhoria do bem-estar da populagdo, bem como para garantir os
processos de desenvolvimento do pais.

O planejamento da producdo e distribuicdo da energia elétrica no Brasil, cuja base
principal € a geragdo de energia por usinas hidrelétricas, é feita por 6rgaos ligados ao
Governo Federal. Essas usinas interligam-se umas as outras por meio de linhas de
transmissao que distribuem a energia em todo o territério nacional, com o objetivo de
atender tanto as necessidades das comunidades, quanto as do setor produtivo (industrias,
estabelecimentos de comércio e servigos).
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Em estudos recentes, foram analisadas as demandas de energia elétrica nos dias atuais
bem como as perspectivas futuras, em face do crescimento esperado da populacéo e da
economia. Essas informagdes foram comparadas com a capacidade atual de geracao de
energia, indicando a necessidade de sua ampliagdo, para prevenir possiveis
racionamentos. Essa ampliagdo exigira, a cada ano, a instalagdo de usinas capazes de
gerar cerca de 3.000 MW.

A UHE Baixo Iguagu, constitui-se numa opgao atrativa para atender a essas
necessidades, entre outros, pelos seguintes aspectos:

- localizar-se proxima a polos regionais importantes e com crescente demanda por
energia elétrica;

- permitir o aproveitamento do potencial hidrelétrico remanescente do rio Iguagu no
unico local onde € possivel implantar a usina sem inundar as terras do Parque
Nacional do Iguagu;

- apresentar viabilidade técnica e ambiental e ter a receptividade da comunidade a sua
implantacdo, constatada pela participacdo ativa dos seus representantes durante a
realizagao os trabalhos de campo para os estudos ambientais;

- nao haver conflito entre sua operagcdo e os demais usos da agua em sua regidao de
implantacéo;

- promover a dinamizacdo do desenvolvimento regional pela implantagdo do
empreendimento.

2.4 - Descricao do empreendimento

A UHE Baixo Iguagu € composta pelas seguintes estruturas:

- vertedouro, posicionado no leito do rio, junto a sua margem esquerda;

- barragem de terra, no leito do rio e sobre a margem direita, permitindo a formacéo do
reservatorio de agua;

- circuito de aducédo e geracado (canal de adugao, conjuntos tomada d’agua/casa de
forgca e suas turbinas e canal de fuga), sobre a margem esquerda.

Fazem parte ainda do empreendimento, o canteiro de obras, que vai funcionar durante a
construgcédo, e o lago, também chamado de reservatorio, que ira se formar apos a
construcdo da barragem. E esta agua acumulada que movera as turbinas para gerar a
energia. A Figura 2 mostra como sera a usina quando concluida.
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2.4.1 - O vertedouro

O vertedouro € uma estrutura de concreto que ficara no leito do rio, junto a sua margem
esquerda. Nele estardo posicionadas 20 comportas para permitir a passagem das aguas
das cheias e das que ndo passarem pelas turbinas. Tera uma extensido de 480 metros.

2.4.2 - A barragem e o reservatorio

Para fechar o leito do rio sera construida uma barragem de terra, que unira a margem
direita ao vertedouro, permitindo, assim, a formagao do reservatorio.

A barragem tera 600 metros de extensdo e 22 metros de altura, contados a partir de sua
fundagao subterranea. A parte visivel (fora da agua) tera 15 metros de altura.

O reservatorio a ser formado, ficara na cota 259 metros, tera uma superficie total de
31 km?, dos quais mais de 18 km? correspondem ao rio que ja existe, e cerca de 13 km?
correspondem a areas efetivamente inundadas. O tempo previsto para o seu enchimento
€ de 4 a 5 dias.

A Tabela 1 mostra as areas inundadas nos municipios atingidos e a sua proporgdo em
relagao as areas totais de cada municipio.

] Tabela 1
Area inundada por municipio
. Area Area total do % Area
Area inundada (cota 259 m) inundada municipio inunaadaltotal
(km2) (1) (km2) (2)
Capanema 4,52 418,2 1,1%
Capitao Lebnidas Marques 5,56 220,4 2,5%
Nova Prata do Iguagu 0,04 343,9 0,01%
Planalto 0,06 329,8 0,02%
Realeza 3,41 354,3 1,0%
Total 13,59 1.666,60 0,8%

(1) Restituicao aerofotogramétrica - calculos efetuados pelo Engevix Engenharia S/A .
(2) IBGE - Censo, 2000.

2.4.3 - O circuito de adugao e geracéo

O circuito de adugao e geragao consiste num conjunto de estruturas — canal, tomada
d’agua e casa de forga -, que permitem que a agua seja conduzida até as turbinas que
geram a energia elétrica. O desnivel entre o reservatério e as turbinas & de
aproximadamente 17 metros.*/
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2.5 - A construgao e operagao da usina

2.5.1 - As fases da construcao

A implantagdo da obras da UHE Baixo Iguacgu sera feita por fases marcadas por uma
tarefa de grande importancia e fundamental para a construgdo de todo o
empreendimento, o desvio do rio.

Numa primeira fase o rio sera desviado para o seu lado direito, secando-se o seu leito do
lado esquerdo, onde sera construido o vertedouro. Posteriormente, as aguas serao
desviadas para o lado esquerdo, passando através do vertedouro ja pronto e permitindo a
construgéo da barragem no lado direito. As Figuras 3 e 4 mostram essas fases.

O prazo previsto para a construgcado de todas as obras da usina € de 44 meses.

A construgcdo sera iniciada pela instalacdo do canteiro de obras, a ser implantado na
margem esquerda, onde se situardo as estruturas de concreto da usina (vertedouro,
tomada d’agua e casa de forga). A estrada de acesso ao canteiro sera implantada nessa
mesma margem, a partir da rodovia PR-182/163. Na margem direita considerou-se
apenas a instalacdo de um posto de atendimento aos equipamentos que serao utilizados
na construgao das estruturas previstas para essa margem.

As estruturas do circuito de adugéo e geracdo também poderao ser construidas no inicio
das obras porque nao dependem do desvio do rio.

Para permitir o desvio do rio para o seu lado direito (12 fase — Figura 3) sera aberto um
canal na margem direita, escavado diretamente no solo e na rocha e dimensionado para
permitir a passagem de cheias sem por em risco as obras durante a sua construgdo. Os
materiais provenientes dessa escavagao serao usados em outras estruturas da obra.

Com o canal aberto, sera construida a ensecadeira de 12 fase, com material proveniente
das escavagdes, conectada a margem esquerda do rio para a implantagcédo das estruturas
do circuito de adugdo e geragdao. Essa ensecadeira funcionard& como uma pequena
barragem, isolando a area do rio onde sera construido o vertedouro. Toda esta fase esta
prevista para ser concluida no segundo ano de construgéo.

Comeca entdo a 22 fase, como mostra a Figura 4. O canal de desvio comecgara a ser
fechado, também por ensecadeiras, que agora serdo construidas no lado direito, deixando
um nucleo seco onde sera construida a barragem de terra. Com estas ensecadeiras
concluidas, a ensecadeira de 12 fase sera rebaixada e as aguas passarao a escoar pelo
vertedouro, o que esta previsto para ocorrer no terceiro ano da construgdo. A0 mesmo
tempo, estardo prosseguindo a constru¢do da tomada d’agua e da casa de forga.

Concluidas todas as estruturas que fecham o rio e o circuito de adugao e geracgao, o
reservatorio podera comecar a ser formado. A usina estara construida e pronta para ser
operada, cerca de quatro anos apos o inicio das obras.
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Construcao da UHE Baixo Iguagu — 1 fase
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Figura 4 .
Construcao da UHE Baixo Iguagu — 2 fase
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Vale destacar que os materiais terrosos para emprego na constru¢cao da barragem e das
ensecadeiras serao provenientes das escavagdes obrigatérias dos canais de desvio e de
aducgao e das fundagdes da barragem e do vertedouro. Caso haja necessidade de mais
material poderdo ser retirados solos dos locais a serem inundados pelo futuro
reservatorio.

Da mesma forma, a rocha necessaria a construgdo da barragem e a produgéo de brita e,
se necessario, de areia artificial para utilizacdo nos concretos, também sera proveniente
das escavacgdes obrigatorias. Porém, se em decorréncia de questdes construtivas houver
necessidade de se explorar pedreiras, estas deverao situar-se, preferencialmente, nas
areas que serao inundadas.

As areas destinadas a deposi¢cao dos materiais de rejeito e/ou sobras de construcao,
denominados de botas-fora, deverdo também ser localizadas em locais a serem
inundados.

2.5.2 - A operacéao da usina

A operacao da usina é feita controlando-se o volume das aguas que passam pelas
turbinas e pelo vertedouro. A partir da formagao do reservatério toda a vazao afluente
passara pelas turbinas. Quando essa vazao for maior que a capacidade das mesmas, o
excesso passara pelo vertedouro. Em condigdes normais de operacédo, a quantidade de
agua que chega ao reservatorio, proveniente das usinas em operagao rio acima, sera
igual a que sair da UHE Baixo lguagu, ou seja, nesse sentido ndo havera mudangas em
relacdo ao atual comportamento do rio Iguagu. No entanto, nos horarios de maior
demanda de energia, a exemplo do que ja ocorre com as usinas que operam no rio, as
vazdes abaixo da UHE Baixo Iguagu deverao ser maiores.

2.5.3 - M&o-de-obra e geragédo de empregos

Para a construgdo da UHE Baixo Iguagu serdo gerados 1.800 empregos diretos,
distribuidos pelas categorias indicadas na Tabela 2.

Tabela 2
Empregos gerados
Categorias N° de empregos
Servigos gerais 810
Operarios especializados 630
Nivel técnico 270
Nivel superior 90
Total 1.800
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3 - A histéria do projeto e suas alternativas tecnolégicas e de localizagao

3.1 - Consideragoes iniciais

A utilizagdo dos rios como principal fonte para geragao de energia elétrica no Brasil foi o
resultado de diversos fatores, destacando-se os econdmicos, os politicos e os naturais,
que convergiram para a adogao de um sistema baseado no maior e mais abundante
recurso, para esse fim, existente.

O aproveitamento mais eficiente desse recurso é obtido a partir de um planejamento
amplo que requer muitos estudos, desenvolvidos num processo de continuo
aprofundamento, partindo-se de estudos mais superficiais até projetos muito detalhados
que permitirdo a construcdo de uma usina.

A histéria de uma usina pode ser dividida em 4 etapas, como mostra a Figura 5, que
ilustra também a etapa em que se encontra a UHE Baixo Iguagu.

UHE Baixo
Iguagu

l

Etapas de Projetos Basico
E P . Inventario Viabilidade e Executivo/ Operagao
ngenharia L ~
Licitagdo para | Construgéo

Estudo de concesséo ou
Etapas de Meio Inventario Impacto autorizagao Projeto Basico | Execugao do
Ambiente Ambiental — Ambiental - PBA | PBA

EIA/Rima 7 7

LP LI LO
Figura 5

Processos de implantagao de empreendimentos de geragao hidrelétrica e
licenciamento ambiental (adaptado de PIRES, 1994)

Na etapa de Inventario estuda-se uma bacia hidrografica, um rio ou o trecho de um rio
para se determinar qual a capacidade de geragao de energia, considerando-se critérios
técnicos, econbmicos e ambientais. Sdo identificados os locais onde poderiam ser
construidas usinas hidrelétricas, as quais sdo classificadas, em termos de condicbes
energéticas, de custo e ambientais, da melhor para a pior.

Os estudos de inventario sdo atualmente submetidos a Aneel — Agéncia Nacional de
Energia Elétrica e, uma vez aprovados, as usinas por ele propostas podem ser incluidas
no planejamento do Ministério das Minas e Energia, que ira decidir quais serao
implantadas.

O inventario inclui estudos ambientais muito importantes para a determinagao das
melhores alternativas de aproveitamento hidrelétrico de um rio ou bacia hidrografica. E
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portanto, uma etapa fundamental, porque podem ser escolhidos os melhores
aproveitamentos e descartados aqueles de grande impacto ambiental.

No caso da UHE Baixo Iguagu, os estudos de inventario que lhe deram origem foram
concluidos em 2003.

Concluido o inventario, o empreendimento passa a estar submetido a um processo de
licenciamento ambiental, subdividido, conforme as leis brasileiras, em trés eventos,
correspondentes a Licenga Prévia (LP), a Licenga de Instalagcdo (LI) e a Licenca de
Operagéao (LO).

O primeiro evento, em que € solicitada a LP, ocorre na etapa de Viabilidade, em que os
estudos de engenharia detalham quais serdo as estruturas da usina, suas dimensdes e
como elas serdo arranjadas para gerar mais e a menor custo, considerando o menor
impacto ambiental. As questdes ambientais sdo abordadas no Estudo de Impacto
Ambiental - EIA, que inclui diversos temas e segue as determinagbes previstas pela
legislagdo ambiental. O Rima — Relatorio de Impacto Ambiental (como este, da UHE Baixo
Iguagu) apresenta os dados e conclusées do EIA para que sejam entendidos por toda a
sociedade.

O EIA e o Rima sao documentos publicos, submetidos a analise e aprovagao dos érgaos
responsaveis pelo meio ambiente. Esses documentos contém informagdes sobre os
impactos causados pelo projeto bem como uma série de medidas, geralmente
organizadas em programas ambientais, com a finalidade de acompanha-los, diminui-los e
compensa-los. No processo de analise do EIA e do Rima é marcada uma audiéncia
publica, quando se procede a um amplo debate sobre o empreendimento com a
sociedade.

Com a conclusao da etapa de viabilidade e desde que concedida a LP, é realizado um
leildo publico, que definird a concessionaria que ira construir e operar a usina.

Na etapa seguinte, chamada de Projeto Basico, os estudos de engenharia s&o ainda mais
detalhados, permitindo que sejam feitos os documentos para contratagédo da empreiteira
das obras e dos fornecedores de todos os seus equipamentos.

Do mesmo modo que sdo detalhados os estudos de engenharia, sdo detalhados os
programas ambientais propostos no EIA/Rima. O documento que detalha os programas
ambientais € chamado de Projeto Basico Ambiental — PBA, e € um dos condicionantes
para a obtencao da LI.

Quando a usina recebe a LI ela ja pode ser construida. E nessa etapa — Projeto
Executivo/Construgao -, que ocorrem muitos dos impactos ambientais previstos e, por
isso, € nela que se inicia a implementagcéo da maior parte dos programas ambientais, que
irdo controlar, diminuir ou compensar os efeitos adversos da construgdo, mas também
aumentar os seus beneficios.

Com a obra concluida, a usina pode comegar a funcionar, entrando na etapa de
Operacdo. Mas isso s6 acontece depois da emissao da LO, que é concedida quando o
o6rgao ambiental avalia, entre outros aspectos, se os programas foram e estdo sendo
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implementados, se os impactos foram controlados e acompanhados, se as medidas de
compensacao foram adotadas.

A LO deve ser renovada periodicamente, o que expressa a necessidade de
acompanhamento das a¢des ambientais relacionadas ao empreendimento.

3.2 - A histéria do projeto

Desde a década de 1960, o rio Iguagu € estudado visando o aproveitamento do seu
potencial de geragcdo de energia, nessa época estimado em 10.000 MW no trecho
nacional do rio, com oito usinas: Salto Grande, Foz do Areia, Segredo, Salto Santiago,
Salto Osodrio, Cruzeiro, Salto Caxias e Capanema.

Na década de 70 esse estudo foi revisto e o aproveitamento do rio passou a contar com
seis usinas: Foz do Areia, Segredo, Salto Santiago, Salto Osoério, Salto Caxias e
Capanema. Destas, exceto Capanema, todas foram construidas e estdo em operacao,
com poténcia total de 6.674 MW.

Em 1980, a Eletrosul desenvolveu os estudos de viabilidade para a UHE Capanema, cujo
reservatorio, além de alagar um numero elevado de propriedades, adentraria o Parque
Nacional do Iguacgu, gerando uma forte oposi¢cado da sociedade e das comunidades locais
a sua implantacgao.

Mas deixar de aproveitar o potencial de geragao de energia ainda disponivel no rio Iguagu
era um 6nus que a sociedade talvez nao necessitasse pagar. Por isso, com uma maior
conscientizagdo quanto a forma de se abordar os aspectos ambientais regionais, em
especial pela consideracido do papel relevante do Parque, que representa um dos ultimos
e mais conservados remanescentes de Mata Atlantica no Estado, procedeu-se a uma
reavaliacdo do aproveitamento hidrelétrico desse trecho do rio.

Esse estudo, concluido em 2003, tendo como prioridade a minimizagdo dos impactos
ambientais negativos, principalmente em relacdo ao Parque e as familias residentes e
trabalhadoras nas areas préximas ao rio, prop6és a implantacdo da UHE Baixo Iguagu
como melhor alternativa de aproveitamento do potencial hidrelétrico disponivel.

3.3 - As alternativas de localizagao

3.3.1 - Alternativa A — UHE Capanema

Nesta alternativa, cuja poténcia instalada seria de 1.200 MW, o reservatorio, no nivel de
259 metros, cobriria uma area de cerca de 80 km? dos quais 17 km? sobre o Parque
Nacional do Iguacu. Os impactos ambientais que poderiam ser causados ao Parque com
a inundagédo de suas terras, o corte da vegetagao original, a alteragdo dos ambientes
locais, a inundacdo de trechos de corredeiras importantes, bem como o0 expressivo
numero de familias que poderiam ser atingidas (estimados em cerca de 950) fizeram com
que a alternativa fosse descartada.
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Figura 6
UHE Capanema

3.3.2 - Alternativa B — UHE Baixo Iguagu

Nesta alternativa, constituida pelo aproveitamento denominado Baixo Iguacgu, a
localizagdo do eixo de barramento, logo acima da confluéncia dos rios Iguagu e
Gongalves Dias, fora do Parque Nacional do Iguagu, portanto, decorreu das
consideragdes e da maior importdncia dada as questdbes ambientais, conforme
mencionado.

Além dessas questdes, para a identificacdo do novo local levou-se em consideragao
também a topografia favoravel, tanto sob o ponto de vista da queda a aproveitar quanto
da condigao de apoio lateral para a barragem (as ombreiras).

A Tabela 3 apresenta alguns dados comparativos entre as duas alternativas, ficando claro
que, embora deixe de aproveitar todo o potencial hidrelétrico desse trecho do rio, a UHE
Baixo Iguagu causa muito menos impactos que a UHE Capanema.
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Tabela 3
Dados comparativos
Empreendimento/impactos UHE Capanema UHE Baixo Iguagu
Area inundada 80 km? 13 km?
Estimativa de populacao atingida 950 familias 359 familias
Area inundada do Parque Nacional do Iguagu 17 km? zero
Poténcia nominal 1.200 MW 350 MW
UHE Baixo Py
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Caxias
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Figura 7
UHE Baixo Iguagu
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3.4 - As alternativas de arranjo

Estudar alternativas de arranjo significa otimizar as estruturas do empreendimento como
as posigcdes da barragem e do vertedouro, as caracteristicas dos circuitos de adugao e
geracao, como tamanho, extensao, posigao, entre outros.

A primeira alternativa de arranjo da UHE Baixo Iguagu foi uma barragem com um circuito
de aducéo e geragao longo, constituido por canal, tuneis e reservatorio intermediario, que
jogaria a agua para depois dos Saltos Sampaio e Faraday e adicionaria mais 8,5 m a
queda, resultando num ganho de 150 MW.

S6 que para isso ser possivel, o leito do rio Iguacu, que é parte integrante do Parque
Nacional do Iguagu, teria que ficar com pouca agua, ja que esta seria desviada para esse
sistema de aducdo. Seria um efeito inverso ao da inundacdo do mesmo trecho do rio pelo
reservatorio de Capanema — ao invés de alagar, a agua ficaria escassa, o que também é
fonte de muitos impactos ambientais, entre eles a redugdo do nivel das aguas
subterraneas, afetando as matas das margens do rio e do Parque, o afloramento de
pedrais, facilitando o acesso ao Parque e a fuga de animais, e a eliminacdo das
corredeiras de importancia ecolégica e de potencial turistico.

Figura 8
UHE Baixo Iguacgu - Alternativa de derivagao longa

Uma outra possibilidade de arranjo considerou um circuito de adugao e geragao curto,
constituido por um canal de derivagédo para aproveitar a queda ao longo da curva do rio
logo abaixo da barragem.
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Barramento

Figura 9

UHE Baixo Iguacu - Alternativa de derivagao curta

Nesta alternativa ndo seria criado um trecho com vazdo reduzida. Por esse motivo,
mesmo perdendo-se 150 MW de poténcia instalada, foi a alternativa escolhida..

Estudou-se ainda qual seria a melhor posigao para a barragem de terra e para as
estruturas de concreto, alternando a posigao de cada uma em relagdo as margens do rio,

como mostra a Figura 10.

., Canalde

Canal de

Canal de

desvio Canal de adugéo

Vertedouro

O b

"~ Canal\;té fuga

(a) Estruturas na margem direita e
barragem na margem esquerda

(b) Estruturas na margem esquerda e
barragem na margem direita

Figura 10
Alternativas de posig¢ao das estruturas de concreto e da barragem

Escolheu-se a alternativa (b) porque as condi¢gdes de fundagdo sdo mais adequadas e,
consequentemente, consumiriam menos recursos. Essa posicédo reduz ainda a exposi¢ao
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do Parque ao empreendimento, ja que recomenda a instalagdo do canteiro principal na
margem oposta, a esquerda, onde as obras serdo mais intensas.

Com isso, adicionando-se a esse arranjo a alternativa de circuito de adugao e geragao
curto, chega-se a alternativa escolhida para a UHE Baixo Iguagu, conforme ilustrado na
Figura 11.

CANAL DE ADUGAQ

TOMADADAGUA | |
CASADE FORGA |

CANAL DE FUGA |

Figura 11
UHE Baixo Iguacu - Alternativa de arranjo escolhida

3.5 - Alternativas tecnolégicas

3.5.1 - A necessidade de energia

A maior parte da energia produzida no Brasil € de origem hidrelétrica e essa opgéao, como
ja mencionado, foi fruto de condigbes econdmicas, politicas e naturais do pais, que possui
um extraordinario potencial hidrico. Apesar desse potencial, o pais, em 2001, enfrentou
uma crise, chamada de “apagao”, que resultou no racionamento de energia nas Regides
Sudeste, Nordeste e Centro-Oeste.

Considerando as previsdes de crescimento populacional e de crescimento econémico, o
Plano Decenal de Expansdo do Ministério das Minas e Energia-MME-Comité
Coordenador do Planejamento de Expansdo dos Sistemas Elétricos-CCPE, para o
periodo 2003/2012, prevé a necessidade de um aumento de cerca de 17.000 MW na
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capacidade instalada, num cenario de referéncia para o mercado consumidor de energia,
podendo essa necessidade chegar a 35.000 MW em fung&o do ritmo de crescimento. Isso
significa a entrada em operagdao de, no minimo, cinco usinas do porte da UHE Baixo
Iguagu a cada ano para atender a demanda de crescimento do pais.

As areas de maior concentragdo de consumo e, conseqlentemente, de maior risco de
falta de energia sdo as Regides Sul, Sudeste e Centro Oeste. Nelas deverdo ser
investidos mais recursos para evitar o racionamento.

Para afastar o risco de novos apagdes, o pais devera investir macicamente na produgéo
de energia elétrica, Além das usinas hidrelétricas, o suprimento de energia do Brasil
provém também, embora em escala muito menor, de usinas termelétricas movidas a
combustiveis fésseis, principalmente o gas natural, ou a combustiveis nucleares, e das
chamadas fontes alternativas, que compreendem as pequenas centrais hidrelétricas
(PCH’s), as usinas edlicas, movidas pela forgca dos ventos, e as que consomem outros
tipos de combustiveis com madeira, bagago de cana etc.

A seguir é apresentada uma avaliagdo sucinta sobre as principais opg¢des para a
producao e expanséao da oferta de energia no Brasil.

3.5.2 - Geragao hidrelétrica

O potencial hidrelétrico baseia-se em dois fenbmenos naturais: a agua das chuvas, que
aumentam o volume de agua nos rios e a forca da gravidade (as quedas). Uma das
principais caracteristicas deste potencial, no Brasil, € o fato de estar concentrado em
bacias hidrograficas distantes entre si e localizadas em regides com épocas diferentes de
chuva e seca.

Para aproveitar as diferengas regionais, o pais desenvolveu um complexo sistema de
transmissdo de energia, interligando todo o territério. Assim, quando chove mais numa
regido, a energia é transferida para outra, mantendo o fornecimento equilibrado.

A interligagdo de bacias localizadas em diferentes regides geograficas assegura ao
sistema brasileiro um importante ganho na utilizagdo do potencial hidrelétrico. O Brasil
acumula nos reservatérios das usinas em operagao, agua suficiente para cinco anos de
operacao, mesmo para os periodos de pouca chuva. Nenhum pais do mundo tem tanta
energia estocada, o que torna extremamente atraente esta opgao de aproveitamento.

A mais recente avaliagdo do potencial hidrelétrico no pais indica um valor equivalente a
uma poténcia instalavel de cerca de 260.000 MW (Plano Decenal de Expansdo do MME
para o periodo 2003-2012, ja citado), sendo importante lembrar que, atualmente, apenas
26% dessa disponibilidade encontram-se aproveitados.

3.5.3 - Geragao termelétrica a carvao

Além do potencial hidraulico, o pais dispde de reservas de carvdao na Regidao Sul, que
embora nado significativas em ambito mundial, totalizam 32.446 bilhées de toneladas,
correspondendo a uma poténcia instalavel de 100.000 MW. A utilizagdo deste
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combustivel, entretanto, esbarra em custos e problemas ambientais especificos,
destacando-se as emissdes de 6xidos de nitrogénio e enxofre na atmosfera, responsaveis
pela chuva acida. A diminuigdo de tais emissdes demanda a instalacdo de onerosos
equipamentos, diminuindo ainda mais sua competitividade econémica e ambiental.

3.5.4 - Geragao termonuclear

As usinas nucleares constituem uma outra opgédo de geracdo. O Brasil tem duas usinas
deste tipo em operacao, Angra | e Angra Il, e uma em fase de negociagao financeira e
politica para a construgéo, a usina Angra lll.

Essas usinas utilizam um combustivel, o uranio, que precisa passar por um processo de
preparacdo oneroso e sofisticado para ser usado. O Brasil dispde de reservas suficientes
de uranio mas inumeras dificuldades, incluindo questdes financeiras, o elevado custo da
energia gerada, questionamentos de organismos de controle internacionais e a oposi¢céo
publica aos reatores nucleares no pais, diminuem a atratividade desta opgao.

3.5.5 - Geragéao térmica a gas natural

No periodo de 2000 a 2003 foram incentivados diversos projetos de usinas a gas, devido
a crise de energia do pais. Porém, o elevado custo do gas, cotado em ddlares, entre
outros aspectos, desestimulou os investimentos antes anunciados, sendo concretizada
apenas uma pequena parcela das usinas planejadas.

Mais recentemente foram anunciadas descobertas de novas reservas de gas natural no
pais, 0 que passou a ser um estimulo a retomada dos investimentos para esse tipo de
usina. Por razdes estratégicas e econOmicas, entretanto, a melhor forma de aproveitar
esse combustivel € combinando-o com o gas importado da Bolivia, Argentina e Peru. Em
qualquer hipotese, os custos da energia gerada por meio das térmicas a gas natural sao
elevados.

3.5.6 - Fontes alternativas

Sao consideradas como fontes alternativas para a produgao de energia as derivadas da
biomassa (madeira, por exemplo), das pequenas centrais hidrelétricas (PCHs), do sol e
dos ventos, a chamada energia edlica.

Essas fontes ainda ndo sédo capazes de produzir uma quantidade de energia suficiente
para o atendimento de toda a demanda do pais. Apresentam vantagens ambientais,
embora estudos mais profundos sobre as mesmas tenham revelado impactos
importantes, principalmente no caso da energia edlica, que precisa de muito espaco e
aumenta consideravelmente o risco de acidentes com animais.

O custo dos equipamentos para geragao dessas alternativas ainda € muito elevado e, na
maioria das vezes, ndo compensam pelo que produzem.

Porém, diversas iniciativas de ambito publico e privado tém contribuido para diversificar
as fontes de producgéo de energia. Muitas pesquisas encontram-se em andamento, com
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destaque aquelas relacionadas ao biodiesel. E importante lembrar que o Brasil foi o
responsavel por um dos projetos de energia alternativa mais bem sucedidos do mundo, o
“Pré-alcool’”.

4 - Conhecendo a regiao da UHE Baixo Iguagu

4.1 - A area de influéncia

A area de influéncia da UHE Baixo Iguagu é a area que sera afetada direta ou
indiretamente por ela, tanto durante a sua construcdo quanto durante o seu
funcionamento.

Para os estudos relativos aos aspectos naturais e bioldgicos (solos, relevo, fauna e
vegetacdo), essa area compreende toda a porgdo da bacia hidrografica do rio Iguagu a
partir da UHE Salto Caxias até a fronteira com a Argentina, pela margem esquerda, e até
a sua foz no rio Parana, pela margem direita. O Parque Nacional do Iguagu esta
inteiramente contido nela.

Para os aspectos socioeconémicos foram considerados os territérios dos municipios que
terdo parte de suas terras atingidas pelas obras e pelo reservatério, que sdo Capitao
Lednidas Marques, Capanema, Nova Prata do Iguagu, Planalto e Realeza.

A area que sofrera diretamente os efeitos do empreendimento corresponde a area do
futuro reservatorio e sua faixa de protegcao e as areas das obras propriamente ditas.

Na Tabela 4 estdo dimensionadas as diversas areas relevantes para os estudos.

] Tabela 4
Areas relevantes do empreendimento
Descrigao km? hectares
Area de influéncia indireta
Meio natural e biolégico 8.629,15 862.915,00
Meio socioeconémico 1.666,60 166.660,00
Area de influéncia direta 57,91 5.791,14
Area do reservatério 31,63 3.162,89
Area inundada territorial 13,59 1.358,99
Calha do rio 18,04 1.803,90
Area de canteiro de obras 0,70 70,00
Area de preservacdo permanente do reservatério (100 m) 25,58 2.558,25

Fonte: Engevix Engenharia S/A .

As Figuras 12 e 13 ilustram as areas de influéncia consideradas.
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Figura 12
UHE Baixo Iguagu - Areas de influéncia
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UHE Baixo Iguagu — Area de influéncia direta - reservatério e faixa de protegao

4.2 - As oficinas participativas

Nos estudos ambientais da UHE Baixo Iguagu adotou-se metodologias participativas de
diagnodstico e avaliagdo. O diagndstico participativo é o processo de conhecimento da
regidao em que se situara o empreendimento em todos os seus aspectos, a partir de
reunides, chamadas de “oficinas”, entre a equipe responsavel pela elaboracido dos
estudos e institui¢des, liderangas e pessoas residentes na area de influéncia interessadas
na questdo e em contribuir com informacgdes para esse conhecimento.

As oficinas foram realizadas nas sedes municipais, em datas, horarios e locais
previamente acordados e resumidos na Tabela 5.
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Tabela 5
Oficinas participativas
Municipio Data e horario Local
Realeza 10/08/2004, as 14 h Casa da Amizade — Rua Padre Fernando
Zanker, 2.589.
Capanema 11/08/2004. as 14 h Camara dos Vereadores - Rua Padre Cirilo,

273.

Nova Prata do Iguagu

12/08/2004, as 18 h

Associagdo Comercial e Empresarial de Nova
Prata do Iguagu — Rua Armelindo Dalbosco, 31.

Capitdo Lebnidas Marques

13/08/2004, as 14 h

ACIAP — Associagao Comercial e Industrial de
Capitdo Lebnidas Marques — Av. Iguagu, 314.

Os convites foram feitos por carta e contato telefénico para:

- Prefeitos municipais;

- Presidentes das camaras dos vereadores;

- Secretarios municipais;

- Presidentes de conselhos municipais;

- Representantes do poder judiciario nos municipios;

- Presidentes de associagcbes de empresarios e de produtores rurais;

- Presidentes de associagdes comunitarias e liderangas das regides proximas

empreendimento;

ao

- Presidentes de cooperativas ligadas a produgéo;

- Presidentes de sindicatos de trabalhadores;
- Representantes da Sanepar nos municipios;

- Representantes da Emater nos municipios;

- |AP — Instituto Ambiental do Parana;

- Ibama — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis;

- Parque Nacional do Iguagu;

- ANA — Agéncia Nacional de Aguas;

- Crabi — Comissao Regional dos Atingidos por Barragens no rio Iguagu.
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Figura 14 Figura 15

Oficina participativa em Capanema — Oficina participativa em Cap. Lednidas
Abertura Marques — Abertura

—

ANRBS 0

Figura 16 Figura 17
Cap. Lednidas Marques — grupos Realeza — grupos

Figura 18 Figura 19
Capanema — montagem dos painéis Cap. Lednidas Marques — montagem dos
painéis
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Entre as informagdes obtidas destacam-se as relativas a economia municipal, a aspectos
dos setores de educacdo e saude, a areas ambientalmente bem conservadas e ao
potencial turistico, entre outros. As informacbdes foram compiladas, sistematizadas e
incluidas nos estudos ambientais.

Foram ainda debatidos com as comunidades, os impactos associados ao
empreendimento que se supunham pudessem ocorrer, como aqueles relacionados ao
aumento da populagdo e as pressdes sobre a infra-estrutura existente, as perdas de
areas e propriedades e a supressdao de caminhos e acessos. Como impactos positivos
foram destacados o crescimento do emprego, o aumento do potencial turistico e a
melhoria na infra-estrutura, entre outros.

As principais recomendacdes da comunidade em relagdo aos impactos foram a
capacitacdo da mao-de-obra local e a sua utilizagdo nas obras, o desenvolvimento de
projetos alternativos para o turismo e a prestagdo de informagbes claras sobre os
processos de negociagédo a serem estabelecidos.

4.3 - Os aspectos naturais da area de influéncia

4.3.1 - O rio Iguagu

O rio Iguagu nasce na Serra do Mar, préximo ao municipio de Curitiba, e tem a sua foz no
rio Parana, percorrendo uma extensédo de aproximadamente 1.100 km. Seu nome vem do
tupi-guarani e significa “a4gua grande”. Em seu percurso atravessa terrenos de diversas
formagdes, em trechos mais planos ou mais acidentados.

A forga das aguas foi capaz, ao longo de milhares de anos, de ampliar as quebras e
fraturas das rochas, abrindo caminho para o rio e formando diversas corredeiras e quedas
d’agua, que induziram ao seu aproveitamento para a geracao de energia. A mais famosa
dessas quedas sao as Cataratas do Iguagu que integram o Parque Nacional do Iguagu.

4.3.2 - O clima, o relevo e os solos

O clima na bacia do rio Iguagu é predominantemente do tipo subtropical umido, com
verdes de temperaturas elevadas. Nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro, a média
diaria varia entre 21°C e 28°C, enquanto nos meses de junho, julho e agosto as
temperaturas situam-se entre 15°C e 22°C.

O més mais chuvoso é janeiro, com precipitacdes variando de 125 a 150 mm/més e o
més mais seco € agosto, com precipitagbes variando de 75 a 100 mm/més. Chove
relativamente bem durante todo o ano.

Algumas pessoas das comunidades locais tém a percepgao de que o clima da regiao
mudou por causa dos lagos das usinas no rio Iguacu. Porém, os estudos cientificos que
foram realizados ndao comprovam esse fenémeno.

O relevo da regiao é suave ondulado a ondulado e vem se desenvolvendo ha milhdes de
anos. Depois que a lava quente transbordou diversas vezes na superficie do terreno e se
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solidificou formando os basaltos, a rocha passou a sofrer a forga dos ventos e das aguas
que modelaram suas formas suaves e arredondadas.

As altitudes na area de estudo variam entre 300m e 800m acima do nivel do mar. No local
das obras predominam terrenos planos. Areas mais montanhosas situam-se mais ao sul,
em regides afastadas do rio Iguacgu.

A rocha basaltica originou os solos predominantes que apresentam textura argilosa, baixo
a médio potencial de erosdo e boa aptiddo agricola. Sob manejo adequado, esse
potencial de eros&o natural pode ser controlado e ndo prejudica a utilizagdo dos solos
para o cultivo e a implantagao de pastagens.

A regido n&o possui tradicdo mineraria, a ndo ser para a exploracéo de argila, areia e

rocha como materiais de construgao. O futuro reservatério podera atingir areas requeridas
para exploragao e pesquisa desses materiais, como mostra a Figura 20.

UHE Baixo Iguagu

i
/!

oS

1 — Area requerida para exploragao de areia

2- Area requerida para exploragdo de areia

3- Area requerida para exploragédo de bazalto/argila
4- Area requerida para exploracdo de areia

5- Area requerida para exploracao de areia

Figura 20
Processos minerarios na area da UHE Baixo Iguagu
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4.3.3 - A qualidade das aguas

O estudo da qualidade das aguas da regido baseou-se nos dados ja existentes e nos
obtidos a partir das campanhas realizadas para o presente estudo.

Os resultados mostraram que, de uma maneira geral, a agua do rio Iguagu € de boa
qualidade mas o mesmo ndo se pode dizer dos seus afluentes. As aguas dos rios
Capanema e Andrada sofrem influéncia das atividades agricolas desenvolvidas em suas
bacias, principalmente pela contaminacdo por compostos fosfatados contidos nos adubos.
As aguas do rio Monteiro s&do diretamente afetadas por fontes de contaminagao ligadas as
areas urbanas do municipio de Capitdo Lebnidas Marques, ricas em compostos
nitrogenados. O rio Gongalves Dias esta parcialmente protegido pelo Parque do Iguagu
pela margem direita, o que contribui para que tenha agua de boa qualidade. Entretanto,
os resultados das coletas realizadas no periodo chuvoso foram surpreendentes pela
grande quantidade de sedimentos, ou lama, encontrados em suas aguas, demonstrando
que a pequena faixa de mata ciliar, ou a sua auséncia, pela margem esquerda, nédo estéo
sendo capazes de impedir o afluxo a esse rio, dos sedimentos provenientes das terras
aradas e de outras intervengdes humanas.

4.3.4 - Os ambientes e os organismos aquaticos

Foram realizados levantamentos de varios grupos de organismos aquaticos: organismos
microscopicos conhecidos como “plancton”, animais invertebrados que vivem no fundo
dos corpos d’agua, conhecidos como “bentos”, peixes e plantas aquaticas.

Figura 21 Figura 22
Um dos locais de amostragem no rio Amostras de agua
Iguagu abaixo da confluéncia do rio

Monteiro
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Figura 23 Figura 24
Coleta de plancton Material coletado no fundo do rio

O plancton é constituido por organismos que, devido ao seu pequeno tamanho e a sua
capacidade locomotora reduzida, ndo conseguem se opor ao movimento das aguas.

Fazem parte do plancton as algas microscoépicas, o fitoplancton, e pequeninos animais, o
zooplancton. Sdo de vital importancia para os ecossistemas aquaticos, pois representam
a base da cadeia alimentar. Nos levantamentos realizados foram identificadas 149
espécies do fitoplancton e 91 espécies do zooplancton.

A variacdo na quantidade e nos tipos encontrados no plancton refletiu a qualidade das
aguas. No rio Capanema e, principalmente, no rio Andrada, as aguas sao ricas em
fosfatos (nutrientes) vindos das areas agricolas. Isso possibilitou uma proliferacao
excessiva de algas. Aparentemente, uma grande quantidade de algas parece ser positiva
para o ecossistema, mas nao é o que acontece. Como nao é totalmente consumida pelos
animais, essa grande quantidade de algas, ao morrer, € decomposta, retirando o oxigénio
da agua, afetando os peixes e outros animais aquaticos. Esse processo € conhecido
como eutrofizacdo das aguas. Além disso, espécies de algas azuis, ou cianoficeas,
principalmente a espécie Microcystes aeruginosa, presente em 95% das amostras, podem
liberar substancias toxicas, prejudicando o consumo humano dessas aguas.

Os organismos que vivem no fundo dos corpos d’agua, conhecidos como bentos, também
sao vitais para os ecossistemas aquaticos, pois além de servirem de alimento para
organismos maiores, como peixes e aves aquaticas, contribuem para a decomposigao da
matéria organica que vai para o fundo. Foram identificados 89 diferentes tipos desses
organismos, principalmente insetos, moluscos, vermes, crustaceos e acaros. Os dados
para o rio Andrada mostraram que a base da cadeia alimentar do bentos s&o as algas,
resultado que concorda com as informacdes anteriores de que esse rio possui uma maior
incidéncia de fitoplancton.

Os peixes foram estudados em 16 diferentes localidades do rio Iguagu e dos tributarios,
tendo sido utilizados varios métodos de pescaria, como redes de espera, redes de
arrasto, tarrafas, peneiras, anzol, pesca elétrica e outros.
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Figura 25 Figura 26
Arremesso de tarrafa Cerco com peneira

Foram coletadas 43 espécies de peixes que, somadas aos dados de coletas de estudos
anteriores, totalizam 67 espécies para a regido. Esse numero representa cerca de 80% de
todas as espécies de peixes ja identificadas para a bacia do rio Iguagu. Dessas, pouco
mais de 60% sao endémicas, ou seja, sO ocorrem nessa bacia. A existéncia das
Cataratas do Iguagu confere a esse rio um alto grau de endemismo, uma vez que
funciona como uma barreira que impede a mistura das espécies presentes rio acima com
as do rio Parana. Outra caracteristica da fauna de peixes é a auséncia dos grandes
migradores, mais comuns na bacia do rio Parana.

As espécies mais abundantes nas capturas foram as pequiras (Bryconamericus ikaa), 0s
lambaris (espécies do género Astyanax), pequenos bagres conhecidos como pintados
(espécies do género Pimelodus), a joaninha (espécies do género Crenicichla), a perna-de-
moga (Apareiodon vittatus) e o canivete (Characidium aff. Zebra). Muitas dessas espécies
sdo tipicas de aguas correntes.

As analises do conteudo do estbmago dos peixes revelaram que os itens mais
consumidos foram insetos e outros peixes. Além disso, alguns dos itens observados
mostraram a importancia da mata ciliar no fornecimento de alimento para os peixes, como
frutos e insetos. As analises das gbnadas (6rgaos sexuais) mostraram que a maior parte
dos peixes apresentou atividade reprodutiva recente, coincidindo com o observado em
outros trechos do rio Iguagu. Essas informagdes podem indicar que os tributarios onde
estas espécies foram capturadas sao importantes para o seu ciclo reprodutivo.

Duas espécies de peixes sao consideradas vulneraveis a extincdo pelas listas nacional
(Instrucdo Normativa MMA n° 5, de 21/05/2004) e paranaense (Livro Vermelho da Fauna
Ameacada do Estado do Parana). Sdo elas os lambaris Astyanax gymnogenys e
Psalidodon gymnodontus, sendo que somente a primeira foi capturada na area de estudo.
Essas espécies s6 ocorrem no rio Iguagu e tém sido registradas em pequeno numero nos
estudos recentes realizados na area de influéncia da UHE de Salto Caxias. Também vale
citar o candiru Trichomycterus castroi, presente na lista nacional, mas ausente na lista
paranaense, uma vez que € comum nas partes altas da bacia do rio Iguagu e tem sido
registrado nos trechos médio e inferior. Outra espécie de destaque é o surubim
Steindachneridion sp., o maior peixe nativo da bacia, de ocorréncia rara e procurado pelos
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pescadores. Essa espécie habita locais de remanso proximos a fortes corredeiras do rio
Iguacu. Apesar da sua importancia, essa espécie ainda nao foi formalmente descrita e,
portanto, ndo pode ser incluida nas discussdes sobre as espécies ameacgadas.

As espécies consideradas de interesse comercial regional sdo os peixes que ocorrem em
grandes aglomeragdes e os de maior porte. A Tabela 6 apresenta as espécies mais
procuradas pelos pescadores da regiéo.

Tabela 6
Espécies mais procuradas e petrechos de pesca registrados

Nome comum

Nome cientifico

Petrecho de pesca

Tambiu, lambari-relégio

Astyanax altiparanae

Rede de espera

Alambari, lambari

Astyanax sp. (1)

Rede de espera

Saicanga, cachorra

Oligosarcus longirostris (1)

Anzol, espinhel

Traira, lobo, taraira

Hoplias aff malabaricus

Anzol, espinhel

Sagiiiru, escrivao

Cyphocharax sp.

Rede de espera

Bocudo, morrudo, mojolo

Glanidium ribeiroi (1)

Anzol, espinhel

Sorubim, surubim, pintado

Steindachneridium sp.

Anzol, espinhel

Cascudo

Hypostomus sp.

Rede de espera

Peixe-rei, pexerrei

Odonthestes bonariensis (2)

Rede de espera

Carpa

Cyprinus carpio (2)

Rede de espera, anzol

NOTA (1) espécie endémica do rio Iguagu; (2) espécie exoética.
FONTE: Dados obtidos através de entrevistas livres

Uma pequena parcela das espécies registradas corresponde a peixes exoticos, ou seja,
que foram introduzidos na bacia do rio Iguagu. Entre elas, pode-se citar o peixe-rei
Odonthestes bonariensis, a carpa Cyprinus carpio € a tilapia Tilapia rendalli.

A vegetacdo aquatica estd representada principalmente por espécies de plantas
submersas que permanecem aderidas as rochas do rio. Normalmente ocorrem com maior
abundancia em areas de corredeira onde a lamina d’agua n&o ultrapassa um metro de
profundidade. Essas plantas fornecem abrigo e alimentagdo para uma gama de animais
vertebrados e invertebrados. Das sete espécies de plantas aquaticas identificadas, cinco
s6 ocorrem na bacia do rio Iguagu.
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Figura 27 Figura 28
Plantas aquaticas parcialmente Repolho-de-anta, Mourera aspera,
submersas planta aquatica atualmente restrita as

corredeiras do rio Ilguagu

4.3.5 - Os ambientes e o0s organismos terrestres

A regido da UHE Baixo Iguagu pertence aos dominios da Mata Atlantica. Nas areas mais
baixas, ocorre a chamada Floresta Estacional Semidecidual, um tipo de floresta em que
parte das arvores perdem suas folhas em certa época do ano. Nas areas mais altas
ocorre a Floresta Ombrofila Mista, ou Floresta com Araucaéria, conforme pode ser visto na
Figura 29, que também apresenta os demais usos do solo na regiéo.

A Figura 29 mostra ainda a predominancia de areas destinadas a agropecuaria e poucos
locais de mata, geralmente isolados uns dos outros. A excec¢ao € o Parque Nacional do
Iguagu, que marca uma grande extensao de matas.
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Figura 29

Vegetacao e uso de solo da area estudada - Area de influéncia indireta

Na area que vai ser diretamente afetada pela usina, foram identificados os seguintes tipos
de vegetagéo:

Floresta primaria alterada — sdo remanescentes de florestas nativas que sofreram
corte seletivo de algumas arvores, sendo que outras foram poupadas e se aparecem
como individuos de grande porte. Destacaram-se como as mais representativas o
palmito (Euterpe edulis), o pau-cincho (Sorocea bonplandii), a guajuvira (Patagonula
americana), o tapia (Alchornea ftriplinervea), a canela-sebo (Ocotea puberula) e a
peroba (Aspidosperma polyneuron).

Floresta secundaria em avangado estagio de regeneracéo — sao florestas que ja foram
exploradas e que encontram-se em regeneragédo, com altura média superior a nove
metros e didmetro médio das arvores acima de 15 centimetros. Podem apresentar
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individuos de grande porte, além de ervas e arbustos. Destacaram-se o angico-
vermelho (Parapiptadenia rigida), o tapia (Alchornea triplinervea), o pau-de-jangada
(Heliocarpus americanus), o agoita-cavalo (Luehea divaricata) e o esporao-de-anta
(Pisonia aculeata).

- Floresta secundaria em estagio médio de regeneragdo — sao florestas em
regeneragao, apresentando altura média superior a trés metros e inferior a nove
metros; didmetros médios das arvores de até 15 centimetros; cobertura arbérea
variando de aberta a fechada, com a ocorréncia eventual de individuos de grande
porte. Destacaram-se como as espécies mais relevantes, a lixeira (Aloysia virgata), o
pau-de-jangada (Heliocarpus americanus), o alecrim (Holocalix balansae), a cabreuva
(Myrocarpus frondosus) e a sapuva (Machaerium stipitatum).

- Matas Ciliares — também chamadas de florestas riparias, sdo definidas como a
vegetacdo adjacente aos cursos d’agua, com espécies adaptadas a um solo mais
umido. Na regido em questdo as matas ciliares, quando presentes, sofreram
intervencdo humana e apresentam-se alteradas. Como espécies caracteristicas
dessas matas se destacam os sarandis (Sebastiania schottiana, Phyllanthus
sellowianus e Calliandra foliolosa), além da notavel presencga, nas ilhas rochosas, de
densos agrupamentos de caraguata-da-pedra (Dyckia microcalix). Também se
destacam a figueira-branca (Ficus eximia), o leiteiro (Tabernaemontana catharinensis)
e a guassatunga (Caseatria sylvestris).

- Capoeira — vegetagao alterada, composta de ervas, arbustos e arvores.

Figura 30 Figura 31
Mata ciliar dominada pelos sarandis Interior de uma floresta secundaria

Além dos tipos descritos acima, considerados como vegetacao nativa, na area mapeada
também foram encontradas outras coberturas vegetais de uso humano, tais como pastos,
arvoredos, reflorestamentos e cultivos agricolas.
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A Figura 32 apresenta o mapa de vegetagdo da area de inundagdo do reservatorio,
incluindo a faixa marginal de 100 m de largura, que representa a futura area de
preservacado permanente do reservatorio. A Tabela 7, na sequéncia, apresenta a area, em
hectares, de cada um dos tipos de vegetagao ai existentes.

Excetuando o grande bloco de vegetacao natural contido nos limites do Parque Nacional
do lguagu, a grande maioria das matas outrora existentes ja foi cortada e os fragmentos
florestais existentes sdo pequenos e isolados. Pela margem esquerda do rio Iguagu, a
situagdo parece um pouco melhor, com os maiores e melhores fragmentos localizados ao
longo do rio Capanema. Pela margem direita, onde a cidade de Capitdo Lednidas
Marques e a BR-163 exercem uma forte pressado de ocupacgao da area, a situagao € pior.

Mesmo com os extensos desmatamentos ocorridos na regido, a riqueza de espécies da
flora é alta. Em parte, isso pode ser explicado pela grande variedade de ambientes as
margens do rio Iguagu, além da proximidade do Parque Nacional, que atua como fonte de
sementes para as areas vizinhas.

Apesar de escassas, foram constatadas 24 espécies ameacadas de extincio, tais como a
araucaria (Araucaria angustifolia), a peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron), o pau-
marfim (Balfourodendron riedellianum), o ipé-roxo (Tabebuia heptaphylla), o palmito
(Euterpe edulis), o jaracatia (Jacaratia spinosa), o faveiro (Gleditsia amorphoides) e a
cabreuva (Myrocarpus frondosus).

Figura 33
Ipé-roxo, uma das espécies ameagadas de extingao

Os dados levantados ndo deixam duvidas sobre a grande riqueza faunistica da area
estudada, embora fique muito clara a influéncia do Parque Nacional do Iguacgu, pelo fato
de muitos animais sairem dos seus limites e transitarem pelas areas vizinhas, utilizando
os remanescentes florestais das propriedades. Além disso, a posi¢ao geografica da area
de estudo propicia uma mistura da fauna da Mata Atlantica com as faunas do Brasil
Central, da Regidao Amazobnica, do Chaco Paraguaio e dos campos naturais. Esse
intercambio ocorre principalmente ao longo dos grandes rios e, neste caso, o rio Iguagu
funciona como um corredor natural de dispersao da fauna.
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Figura 32
UHE Baixo Iguagu - Vegetacao da area de influéncia direta
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Tabela 7
Vegetagcao da area do reservatério e de sua faixa marginal
Cobertura do solo Area de inundagao CIEE G [FIEEEE D
permanente
Hectares |Percentual | Hectares |Percentual
Tipos de vegetagao nativa
Floresta primaria 1,5 0,1 31,4 1,2
Floresta secundaria avangada 2,1 0,2 2255 8,8
Floresta secundaria média 211,9 15,6 340,8 13,3
Floresta riparia 278,1 20,5 123,4 4,8
Capoeira 64,6 4,8 55,4 2,2
Total de vegetagao nativa 558,2 41,1 776,5 30,4
Outros usos (pasto, arvoredo, cultivo e 8008 58,9 1.781.8 69,6
reflorestamento)
Total Geral 1.359,0 100,0 2.558,3 100,0

Com relacéo a fauna, os estudos revelaram a presencga de 128 espécies de mamiferos.
Os grupos mais representativos foram os marsupiais, 0s morcegos e os roedores. Dessas
especies, 35 sdo citadas no Livro Vermelho da Fauna Ameagada do Estado do Parana,
como a lontra (Lontra longicaudis), a jaguatirica (Leopardus pardalis), o gato-do-mato-
pequeno (Leopardus tigrinus), o veado-mateiro (Mazama americana) e o veado-bororé
(Mazama nana), registrados nas campanhas. Uma analise mais refinada mostrou que os
mamiferos dependem de areas florestadas e que os pequenos fragmentos e as matas
ciliares sdo importantes para a sua sobrevivéncia e reproducao.

Com relacéo as aves, foram listadas 351 espécies, sendo que 36 sao protegidas por lei,
como 0 pica-pau-de-cara-acanelada (Dryocopus galeatus), a aguia-cinzenta
(Harpyhaliaetus coronatus) e o gaviao-pato (Spizastur melanoleucus), observados nas
campanhas. Cerca de 75% das aves ocorrem em ambientes florestais, demonstrando
que, embora modificada, a paisagem florestal ainda favorece a presenca de espécies
tipicas de ambientes naturais primarios ou ligeiramente modificados.

O numero estimado de espécies de répteis para a regidao é de 42, sendo que apenas o
cagado-rajado (Phrynops williamsi) € considerado ameagado de extingdo. Os dados
mostram que essa fauna encontra-se profundamente alterada e comprometida ante as
perturbagdes que a regido sofre ha décadas.
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Figura 35
Coral verdadeira
(Micrurus corallinus)

Figura 34
Jararaca (Bothrops jararaca)

Foram listadas 37 espécies de anfibios para a regido. A maioria das espécies possui
ampla distribuicdo geografica no Brasil. Entretanto, duas estdo na Lista Vermelha da
Fauna Ameacgada no Estado do Parana, uma rd sem nome comum (Limnomedusa
macroglossa) e a perereca-de-vidro (Hyalinobatrachium uranoscopum).

Além dos vertebrados normalmente estudados, foram realizados levantamentos de alguns
grupos de invertebrados. Foram listadas 240 espécies de aracnideos (aranhas e
escorpides) e 11 de miriapodos (lacraias e piolhos-de-cobra). Entre essas espécies, a
aranha-armadeira (Phoneutria nigriventer), o escorpidao-marrom (Tytus bahiensis) e o
escorpido-amarelo (Tytus costatus) se destacam como aracnideos pegonhentos que
podem causar acidentes a populacdo humana. Ja entre os insetos, foram registradas 22
espécies de mosquitos passiveis de transmissdo de doengas, como dengue, febre
amarela e malaria.

4.3.6 - Conservagao da biodiversidade

Na area de estudo, as acgdes voltadas para a conservacdo da biodiversidade estido
centralizadas principalmente no Parque Nacional do Iguagu. Criado em 1939, possui uma
area com mais de 185.000 ha, que abriga o mais importante remanescente de Floresta
Estacional Semidecidual do Brasil (Mata Atlantica) e uma das mais significativas florestas
extra-amazénicas da América do Sul. Possui uma grande importancia internacional, seja
pela sua posicdo estratégica em relagcdo aos paises do Mercosul, seja pelo titulo de
Patrimbnio da Humanidade, conferido pela Organizagcdo das Nagdes Unidas para
Educacao, Ciéncia e Cultura (UNESCO), em 1986.

Mesmo com toda a protecdo legal, o Parque sofre diversas pressdes, algumas bastante
antigas, como a exploragdo madeireira, que € anterior a sua criagdo; outras mais atuais,
COmo a pesca e caga intensivas, a retirada de palmito, a contaminacao dos cursos d’agua,
a ocupagcao irregular das ilhas, a Estrada do Colono, o fogo e as flutua¢des da vaz&o do
rio lguacu devido aos procedimentos operacionais das usinas rio acima.
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Visando assegurar o cumprimento dos seus objetivos de conservagao, foi elaborado pelo
Ibama, um plano de manejo para o Parque onde encontram-se as diretrizes das principais
acdes a serem desenvolvidas. Esse plano recomenda a implementacdo de 340
atividades, envolvendo projetos de pesquisa, programas de uso publico, atividades de
integracdo com as comunidades dos municipios do entorno, manutencdo da infra-
estrutura, entre outras.

Apesar dos incentivos do governo paranaense para a criagao de areas protegidas por lei,
por meio do ICMS Ecoldgico (Lei Estadual n°® 59/91), os municipios que terdo suas terras
afetadas pela UHE Baixo Iguagu ndo possuem nenhuma unidade de conservagao.
Entretanto, pode-se perceber algumas ac¢des voltadas para a conservagao do rio Iguagu,
principalmente nos municipios de Realeza e Capanema, onde prefeituras e proprietarios
comegam a integrar o Programa Viva Iguacgu, de recuperagéo das matas ciliares.

5 - A sociedade, a cultura e a economia

5.1.1 - Processo historico de ocupacéao

A ocupacao da regido préoxima a Foz do Iguagu s6 se tornou mais efetiva a partir de 1940,
quando o governo incentivou a chegada de colonos, vindos principalmente do Rio Grande
do Sul.

Antes disso, a navegacdo no rio Parana, entre Argentina, Brasil e Paraguai, no século
XIX, tornou a regido oeste paranaense atrativa aos argentinos e paraguaios, que
estabeleceram as chamadas obrages, um tipo de exploragao extrativista da erva-mate. Ao
final do século XIX, a populagdo do oeste era minima e composta por argentinos e
paraguaios em maioria.

As obrages prosperaram até 1930. Com a auto-suficiéncia da Argentina na obtencao de
erva-mate, as terras brasileiras foram gradualmente sendo abandonadas. As obrages
restantes passaram a se dedicar a exploracdo da madeira.

Quando o processo de colonizagdo oficial foi efetivamente iniciado, em 1940, as
atividades econb6micas da regido comegaram a mudar. Os migrantes gauchos eram, na
verdade, descendentes dos primeiros colonos europeus e traziam a tradicdo de produgéao
agropecuaria familiar em pequenas propriedades.

A economia de base agricola e com pequenas criagbes sustentava a expanséao
econOmica do oeste, apoiada em pequenos nucleos populacionais.

A partir da década de 70, as politicas governamentais de incentivo as exportagdes se
consolidaram e promoveram a modernizagdo da agricultura.

As mudancas se refletiram por todo o Estado do Parana, mas de forma diferenciada entre
as regides oeste e sudoeste. No oeste, verificou-se o éxodo rural, muitas familias foram
embora da regido, buscando outras areas fora do estado. No sudoeste, tal éxodo foi
menor. Em ambas as regides, boa parte das pequenas propriedades incorporaram as
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mudangas tecnoldgicas e se inseriram em um novo sistema produtivo que se consolidava,
mas mantiveram a caracteristica da pequena producgdo familiar.

A regiao sentiu os efeitos da crise econdmica do fim dos anos 80 e inicio dos anos 90,
crescendo pouco e tendo uma parte de sua populacdo migrando para outros estados.
Mas o espirito empreendedor dos habitantes tem superado as dificuldades, trazendo
novas alternativas de produgcdo como a producédo de frango e fumo pelo sistema de
integracdo e, mais recentemente, a produgdo de produtos organicos, ganhando novos
mercados e ampliando a geragéo de renda.

5.1.2 - A populagao
Atualmente, a populagdo de cada um dos cinco municipios da area de influéncia do
empreendimento é inferior a 20.000 habitantes. Excetuando Planalto, a populagao urbana

€ maior que a rural em todos os municipios.

Em todos ocorreu diminuicdo da populacao total entre os dois ultimos censos do IBGE
(1991 e 2000), como apresenta a Figura 36.
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Populagao total — 1991 e 2000
5.1.3 - A infra-estrutura

Verificou-se uma boa estrutura educacional e de servigos de saude, habitacdo e
seguranga nos cinco municipios. A infra-estrutura de saneamento, porém, & precaria, pois
0s municipios ndo contam com sistemas de esgotamento sanitario. O abastecimento de
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agua é satisfatério nas areas urbanas, atendendo a maioria dos domicilios. Nas areas
rurais, o abastecimento é feito geralmente por pogos.

A infra-estrutura rodoviaria é satisfatéria, sendo os municipios interligados entre si, e ao
restante das regides oeste e sudoeste do Estado, pela BR-277 e BR-163 e pelas PR’s-
182, 281, 582 e 471.

O municipio de Realeza dispdée de um aeroporto de pequeno porte, cuja frequéncia de
uso € de trés pousos e decolagens por més. O principal aeroporto regional esta em Foz
do Iguagu, que possui vbos regulares para todo o Brasil, recebendo também rotas
internacionais por conta do turismo ligado as Cataratas do Iguacu e as fronteiras com a
Argentina e Paraguai.

Os municipios sao todos servidos por telefonia fixa e mével, a excecdo de Nova Prata do
Iguagu que nado possui telefonia mével. Do mesmo modo, todos, exceto Nova Prata, tém
acesso a Internet. Todos recebem o sinal de estagdes repetidoras de TV regionais e
possuem jornais periddicos locais.

5.1.4 - A economia

A principal atividade econémica € a agropecuaria, com destaque para a producao de
frangos, fumo, milho e soja.

7

A producdo € realizada em propriedades pequenas, geralmente de até 20 hectares.
Utilizam técnicas de manejo agricola, entre elas mecanizagdo e métodos bioldgicos.

A agroindustria local é também importante, existindo cooperativas e empresas que
beneficiam a produgdo agropecuaria. O comércio e o0s servigos nas cidades geram
empregos, mas sao atividades ainda de pequena escala.
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5.1.5 - A cultura, o lazer e o turismo

A cultura dos municipios estudados é fortemente marcada pela migragdo oriunda dos
estados do sul, principalmente o Rio Grande do Sul. Em todos ha Centros de Tradi¢des
Gauchas (CTGs) bastante ativos. A isto, deve-se acrescentar as influéncias italiana e
alema3, esta ultima principalmente no municipio de Capanema.

As casas, estruturas e demais constru¢des locais sdo uma mostra desse lago cultural.
Constata-se consideravel influéncia das técnicas construtivas em madeira trazidas pelos
migrantes sulistas.

Destacam-se, no artesanato, as cooperativas de artesdos de Realeza: Artereal e Fibran.

Deve-se mencionar, ainda, os produtos alimenticios artesanais tipicos (vinhos, embutidos
e queijo da colbnia) e a cachaga, comum em todos os municipios estudados, em especial
Nova Prata do Iguagu, que produz a bebida mais famosa das redondezas, a Caninha
Pratinha.

Os referenciais turisticos e de lazer mais fortes sdo o Parque Nacional do Iguagu e as
praias artificiais formadas pelo reservatério da UHE Salto Caxias, como as de Capitdo
Lebnidas Marques e de Nova Prata do Iguagu. Ha, entretanto, falta de melhor infra-
estrutura hoteleira e de uma maior gama de opgdes de restaurantes e lanchonetes para
atrair um numero maior de turistas.

Destacam-se ainda a ilha Mantovani, com uma area de lazer e a regiao do Encanado,
proxima a ilha, onde as corredeiras do rio Iguagu formam pequenas piscinas naturais,
procuradas pela populagéo local e visitantes.

Figura 39
Praia de Nova Prata do Iguagu
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5.1.6 - As propriedades, as familias e as caracteristicas das areas atingidas

Para a caracterizagédo das propriedades que poderdo ser atingidas pelas obras, pelo lago
e respectiva faixa de protecdo, foi efetuado um pré-cadastro que identificou 336
propriedades, distribuidas conforme a Figura 40.

Verifica-se que a maior parte das propriedades esta localizada em Capitdo Lebdnidas
Marques, municipio que compde toda a margem direita do futuro reservatorio.

Realeza Capanema
67 83
Planalto 9
N.Pratado 11
Iguagu

166

Cap. Lebnidas Marques

Figura 40
Numero de propriedades por municipio

Nessas propriedades residiam 359 familias, das quais 150 sdo proprietarias das terras e
209 nao-proprietarias (em geral parentes, empregados, arrendatarios e agregados).

As familias séo, geralmente, compostas por marido, mulher e filhos, e sdo poucos os
grupos que sao integrados por mais de duas geragbes da mesma familia. Essa situacéo
deve-se principalmente ao movimento migratério para fora da regido, que levou a
separacao das parentelas.

A separacao dos parentes tende a valorizar as relagdes de vizinhanga, pois a ajuda e o
convivio da rotina diaria é dividida com aqueles que moram nas proximidades. Essas
relagbes de vizinhanga sao importantes na ajuda mutua, que engendra algumas relagdes
de producéo.

Os moradores das linhas, como sao chamados 0s pequenos povoados na regido,
frequentemente, “trocam” dias de trabalho entre si. Isso é particularmente necessario,
tratando-se de moradores cujas lavouras ndo s&do mecanizadas.

Nesse sistema, o morador que planta uma certa area, mas nao consegue colher sua
producdo somente com a forga de trabalho disponivel em seu grupo domeéstico, chama
moradores vizinhos para ajuda-lo.

Assim, passa a haver um compromisso de reciprocidade do morador que utilizou os
servigos de seus vizinhos, caso estes venham a necessitar de auxilio semelhante, no
futuro. Atualmente, € mais comum o trabalho por pagamentos em dinheiro, havendo
linhas onde grande parte dos moradores trabalha “por dia”.
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Tabela 8
Numero de familias existente na area a ser diretamente afetada

Cap. | \ prata
Familias Capanema | Lednidas do.l uacu Planalto | Realeza | Total
Marques guag
Residentes
Proprietarias 44 71 5 6 24 150
Nao-proprietarias 48 118 3 8 32 209
Total de familias residentes 92 189 8 14 56 359

Fonte: Engevix Engenharia S/A — Pré-cadastro, 2004

As propriedades cadastradas sdo, em sua maior parte, minifundios (menores que 20
hectares). S&o, portanto, propriedades cuja capacidade de fragmentagcdo encontra-se
praticamente esgotada. O pequeno tamanho reduz o potencial produtivo, mas verifica-se
o grande esforgco por parte dos trabalhadores e proprietarios na manutencdo das
atividades de lavoura e pecuaria, por meio da integragdo com cooperativas e de
investimentos em tecnologias e em novos mercados, diversificando a produgdo. O
trabalho e a producdo nas propriedades constitui a principal fonte renda para as familias
residentes.
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Figura 41
Tamanho das propriedades existentes na area a ser diretamente afetada

O uso das terras esta voltado principalmente para a pecuaria e a produg¢ao de lavouras,
em especial de fumo e milho. Destaca-se o rebanho bovino e a criacdo de aves, com
producao muito expressiva nas propriedades atingidas.
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Figura 42
Uso das terras nas propriedades localizadas na area a ser diretamente afetada
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Com a formagao do reservatorio, a sede do distrito de Marmelandia sera atingida pela
elevagao do rio Iguagu e do corrego Tamandua. A Figura 43 ilustra a localizagdo da sede
do distrito bem como as areas do reservatorio e sua faixa de protecdo. Por ser uma area
urbana, a faixa de protecédo ao seu redor é de 30 metros, como prevé a legislagdo. Nas
demais areas rurais, a faixa € de 100 metros.

Marmelandia é distrito de Realeza, sendo composto por uma area rural e sua sede
urbana. Segundo dados do censo do IBGE, em 2000 a sede distrital urbana possuia 193
habitantes, distribuidos em 48 domicilios.

A histéria de Marmelandia é muito importante para o municipio de Realeza. Foi um ponto
de travessia no rio lguagu, quando esta era feita por balsa. A abertura da estrada de
ligacao entre Francisco Beltrdo e Cascavel (hoje parte da PR-182) determinou a formacgéao
do povoado, e posteriormente, do municipio de Realeza. Com a construgao da ponte, a
localidade perdeu parte de sua importancia e, com isso, viu diminuir sua populacao,
fragilizando sua dindmica econémica.

As residéncias sdo abastecidas por energia elétrica e 4gua e os moradores contam com
uma area de lazer as margens do rio lguagu (galpdo e campo de futebol).

Os levantamentos do pré-cadastro indicaram que 11 propriedades, com 12 familias e 30
pessoas residentes ao todo, poderao sofrer interferéncias com o reservatorio e a faixa de
protecdo. A maior parte dessas pessoas vivem de aposentadorias € pequenos servigos
nas propriedades rurais. Muitos possuem uma area para criacdo de pequenos animais,
como galinhas e porcos.

Durante a realizagdo da oficina participativa, a comunidade de Marmelandia manifestou
sua preocupagdao com as interferéncias da UHE Baixo Iguagu, principalmente pela
possibilidade de perderem ainda mais moradores. Ressaltaram algumas intengbes de
ampliagdo de seu potencial econémico e turistico, valorizando a postura comunitaria de
sua populacao de forma que o tratamento a ser dado para a minimizagdo e compensagao
das interferéncias no distrito seja abrangente e considere o conjunto da comunidade.

Além do distrito de Marmelandia, merece destaque o cemitério da comunidade de Barra
do Sarandi, que podera sofrer interferéncia com a formagao do reservatorio, ainda que, no
rio Cotegipe, os niveis de elevagcao sejam muito reduzidos.
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I Reservatorio Faixa de 30 metros mEEEE Faixade 100 metros

Figura 43
Sede do distrito de Marmelandia

5.1.7 - Patriménio arqueoldgico

A regidao tem sua histdria influenciada por diversos grupos indigenas, como os indios
Guarani, que deixaram sua marca em diversos aspectos da cultura local, como nomes de
lugares, animais e rios.

Mas ha vestigios muito mais antigos, muitos deles descobertos em escavagdes no solo
para pesquisas arqueologicas.

Esses vestigios, quando dispostos de maneira que revelam caracteristicas das
sociedades que os usavam, sdo chamados de sitios arqueoldgicos. Neles, as vezes,
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podem ser achadas pontas de rochas lascadas, que serviam como lancas e facas, pildes
de pedra, ceramica e restos de fogueiras, e, em alguns casos, ossadas humanas.

O mais antigo dos achados arqueoldgicos na regido foi feito pelo naturalista argentino
Juan B. Ambrosetti que, em viagens pelo rio Parana, entre 1892 e 1894, registrou e
coletou exemplares de antigos artefatos indigenas nas margens do Brasil e do Paraguai.

Depois disso, muitas pesquisas foram realizadas, e mais de uma centena de sitios
arqueoldgicos estao registrados, parte deles ja incorporados ao Cadastro Nacional de
Sitios Arqueologicos do Instituto do Patriménio Artistico Nacional - Iphan, enquanto outros
s6 se encontram em trabalhos apresentados em congressos ou em relatorios técnicos.

Os sitios encontrados documentam a diversidade e antiguidade da ocupacgao indigena
antes da chegada dos portugueses e espanhdis. Foram achados artefatos de cerca de
10.000 anos, época em que a regiao foi dominada por populagbes cagadoras-coletoras,
produtoras de objetos de pedra lascada.

Sabe-se que ha mais de 1.000 anos toda a area ja se encontrava ocupada por
populagdes ceramistas, com tecnologias mais sofisticadas do que os antepassados.

Na area do futuro reservatério foi feito um levantamento em que as areas vistoriadas
foram numeradas, mapeadas e documentadas em fichas especificas e fotos. As
informagdes identificaram vestigios de material de pedra lascada, pildes, ceramica e
pequenos machados de pedra.

Esses achados e as pesquisas ja desenvolvidas permitem concluir que a area de
influéncia da UHE Baixo Iguagu possui um potencial arqueolégico muito importante,
apesar de ja ter sido muito remexida para a formagado de pastagens e lavouras, 0 que
geralmente acaba destruindo os vestigios arqueolégicos.

Nas Figuras 44 a 47, ilustram-se alguns dos vestigios encontrados.
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Figura 44 Figura 45
Artefato de pedra lascada Artefato de pedra polida

Figura 46 Figura 47
Fragmento de ceramica Fragmento de ceramica com
decoragao enrugada
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6 - Os impactos ambientais da UHE Baixo Iguagu

6.1 - Os principais impactos

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA, avaliou os impactos ambientais decorrentes da
implantag&o das obras da usina, utilizando métodos comuns a outros estudos e propostos
na literatura existente sobre o assunto. As oficinas participativas também contribuiram
para a identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais, bem como para a proposicao
de medidas que pudessem evita-los ou diminui-los. Com isso, € com o proprio
conhecimento adquirido sobre a regido, os impactos ambientais foram identificados e
avaliados, utilizando-se uma matriz de classificagdo, que indica os positivos e os
negativos, os que s&o permanentes e os temporarios, e a importancia de cada um, para
todas as fases do empreendimento.

Os principais impactos identificados estao apresentados a seguir.

6.1.1 - Impactos sobre os recursos naturais, a vegetagcao e a fauna

Esses impactos se fardo perceber tdo logo seja instalado o canteiro de obras, local de
onde deve ser suprimida a vegetagao nativa presente. Um grande numero de pessoas,
em uma area tdo proxima ao Parque Nacional do Iguagu, devera se refletir em um
aumento da exploracdo da fauna e da flora, principalmente devido a caca, captura de
animais, pesca e extragao de palmito.

Essas atividades ja ocorrem atualmente, mas poderdo aumentar com o maior fluxo
populacional para a regido. Outro impacto esperado € o aumento da quantidade de lixo e
dejetos, podendo poluir o ambiente e contaminar animais e plantas.

Na fase das obras, embora os impactos tendam a ser mais pontuais, foram considerados
importantes em funcao da proximidade com o Parque. A movimentagdo de maquinas e as
explosdes perturbardo o ambiente e os animais das areas mais préoximas. Essas
perturbacdes poderao alterar o seu comportamento, inclusive aqueles relacionados a
reproducio e ao cuidado com os filhotes.

As interferéncias diretas no leito do rio Iguagu, como a construgdo das ensecadeiras, as
escavagdes e o desvio do rio, irdo eliminar os ambientes aquaticos daqueles locais e as
espécies ali residentes. Algum impacto ainda ocorrera rio abaixo, devido ao grande
volume de terra que sera langado no rio. Os processos de erosao decorrentes das obras
também impactardo o meio ambiente aquatico.

Um maior numero de impactos devera ocorrer quando a barragem for fechada e iniciar o
enchimento do reservatério. Dos 1.359 hectares que serdo inundados, cerca de 560 estao
cobertos por algum tipo de vegetacado nativa. Irdo ser afetadas especialmente as matas
ciliares, localizadas as margens dos rios.

Com a perda das matas, os animais perderdo também seus ambientes naturais. Entre as
espécies mais sensiveis a mudancgas, pode-se citar como exemplo a perereca-verde, o
camaleaozinho, o picapau-jodo-velho e o veado-mateiro.
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A formacgao do reservatorio vai fazer com que alguns animais fujam das areas alagadas,
devendo exigir medidas para resgata-los e evitar acidentes, em especial com animais
peconhentos como cobras e aranhas.

Com relacdo aos ambientes aquaticos, os impactos serdo mais significativos pois as
usinas hidrelétricas interferem diretamente nesses locais. Serdo inundados cerca de 32
km do rio Iguagu, 39 km do rio Capanema, 4 km do rio Cotejipe, 12 km do rio Monteiro e
19 km do rio Andrada. Ambientes que naturalmente sdo de agua corrente terdo as
condicdes fisicas da agua alteradas em decorréncia da diminuigdo de sua velocidade e
aumento da sua profundidade. As corredeiras existentes nesse trecho do rio Iguacu,
principalmente na regido conhecida como “Encanado”, serdo perdidas, afetando as
espécies delas dependentes, como as plantas aquaticas.

Essa alteracdo no ambiente aquatico levara a mudangas na qualidade da agua e,
portanto, nos organismos presentes. As espécies de peixes tipicas de corredeiras
tenderédo a desaparecer, enquanto que outras, tipicas de remansos e lagoas, tenderéo a
proliferar. Entre as mais afetadas pode-se citar, como exemplo, algumas espécies de
lambaris, os candirus e os cascudos.

A construgdo da barragem impedira o livre transito dos organismos aquaticos pelo rio.
Entretanto esse impacto, quando comparado com o de outras usinas, € mais brando, pois
a bacia do rio Iguagu n&o possui peixes considerados grandes migradores, como aqueles
existentes em outros rios da bacia do Parana.

Deve-se lembrar que, entre as espécies da fauna e da flora que serdo afetadas existem
algumas ameacadas e protegidas por lei, tais como a lontra, o pica-pau-de-cara-
acanelada, o cagado-rajado, a perereca-de-vidro, o lambari Astyanax gymnogenys e a
araucaria.

A partir do momento em que for formado o reservatorio serd iniciada a operagéo da usina.
Nessa fase, nao se esperam impactos diferentes daqueles que hoje ja ocorrem abaixo da
UHE Salto Caxias, uma vez que esta usina continuara a ser determinante no que diz
respeito a varios fatores importantes, como as variagcbes de vazao, as oscilagbes de
niveis d’agua e a retencéo de sedimentos.

Analisados isoladamente, os impactos da UHE Baixo Iguagu sobre a biodiversidade
podem ser considerados pouco expressivos, haja vista a sua pequena area de inundagéo.
Mas a localizagdo do empreendimento no entorno imediato do Parque Nacional do
Iguacu, uma unidade de protecdo integral, aumenta o seu grau de importancia. Além
disso, os impactos da UHE Baixo Iguagu se somardo aos impactos ja causados pelas
outras cinco grande usinas do rio Iguacu, contribuindo, mesmo que em pequeno grau,
para a descaracterizagdo dos ambientes e perda dessa biodiversidade. Essa percepcao,
que decorre da avaliagdo de impactos realizada, € importante porque alerta sobre a
necessidade de identificacdo de medidas para amenizar ou compensar esses impactos.

6.1.2 - Os impactos sobre a infra-estrutura, a economia, sociedade e a cultura

Com o inicio das obras, serdo gerados 1.800 empregos diretos e a noticia das
contratagdes vai atrair muitas pessoas que irdo se distribuir pelos municipios da regiéo,
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podendo sobrecarregar a sua infra-estrutura, pressionando os servigos de educagéo,
saude, habitagdo e segurancga.

Mas ha também o lado positivo, uma vez que esse contingente populacional ira favorecer
a economia local, incrementando o comércio e os servigos. Junto com as obras, esse
crescimento econémico permitird que a renda aumente e que sejam arrecadados mais
impostos. Evidentemente, quando a obra acabar, os trabalhadores serdo desmobilizados,
diminuindo a atividade econdmica.

A formacédo do reservatorio e da faixa de protecdo atingira 336 propriedades onde
residem 359 familias, fazendo com que parte delas tenha que deixar suas terras. Havera
a perda das propriedades e das benfeitorias, reduzindo a produgdo agropecuaria local.
Atividades de extracao de areia e argila também serdo atingidas pelo reservatério.

Outras interferéncias previstas s&o:
- Acessos a algumas linhas, como a Zution, Hortela e Alto Cagula;
- Ponte sobre o rio Andrada, nas proximidades da localidade Porto Trés Irm&os;

- Igreja Sao Joao e o pavilhdo anexo, localizados na faixa de 100 metros de entorno do
reservatorio;

- Campo de futebol da linha Marmelandia;

- Area de lazer, na llha Mantovani e na regido do Encanado;
- Estradas de acesso as linhas e as propriedades;

- Redes de distribuicdo local de energia.

Além destes, destaca-se a proximidade do cemitério da comunidade de Barra do Sarandi
ao reservatério. Embora situe-se fora da area a ser inundada, sua proximidade a
recomenda que sejam verificadas eventuais interferéncias.

As demais pontes de maior porte existentes, uma sobre o rio Iguagu, uma sobre o rio
Andrada, uma sobre o rio Capanema e uma ponte no rio Cotegipe, ficardo acima do nivel
maximo do reservatério, mas deverao ser avaliados eventuais problemas em suas
estruturas pelo embate de pequenas ondas que poderao se formar no lago.

O reservatorio, quando formado, representara um potencial turistico local de grande
importancia. E provavel que os imoveis mais préximos as margens sejam valorizados, e
que atividades de lazer e turismo sejam favorecidas.

Com a operacao da usina serao iniciados os repasses da Compensacao Financeira pela
Utilizagcao dos Recursos Hidricos — CFURH, os chamados royalties de energia, que
representardo uma elevacéo significativa das receitas das prefeituras municipais.

Além disso, mais energia estara disponivel para o pais, diminuindo os riscos e o0s
problemas que a falta de eletricidade podem trazer.
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6.2 - Relagao dos impactos ambientais

A Tabela 9 apresenta um resumo dos impactos identificados, relacionando-os aos

programas ambientais destinados a diminui-los,

acompanha-los.

Tabela 9

compensa-los,

controla-los, e

Impactos ambientais e programas ambientais

Impactos

Descrigao

Programas

Comprometimento dos
ambientes fisicos

Com o inicio das obras ocorrerao escavagoes, construgdes de
via de acesso, movimentagéo de equipamentos e veiculos de
carga, causando impactos como: ocorréncia de poeira no ar,
retirada da camada fértil do solo, transporte de sedimentos e
alteragao da qualidade da agua no rio.

Programa de controle ambiental da
construgao; programa de educagao
ambiental.

Inicio ou aceleragao de
processos erosivos

Os movimentos de terras e as escavagdes possibilitam o
aparecimento de processos erosivos. Quando a usina
comegar a operar, a erosdo podera ocorrer nas margens pela
acao das pequenas ondas e pela variagédo do nivel da agua.

Programa de controle ambiental da
construcdo, programa de recuperacéo de
areas degradadas e programa de
monitoramento do lengol freatico.

Interferéncia com
direitos minerarios

Quatro areas requeridas para a extragao de areia e uma para
extragdo de basalto/argila serdo afetadas pelas obras e pelo
futuro reservatorio.

Programa de acompanhamento das
interferéncias com direitos minerarios.

Alteracao do regime
hidrico

A barragem diminuira a velocidade das aguas de seu eixo até
a UHE Salto Caxias e provovara uma maior retengéo de
sedimentos.

Programa de monitoramento da qualidade
da agua e programa de monitoramento
hidrossedimentolégico.

Alteracao do nivel do
lengol freatico

A formagéo do lago elevara o nivel das aguas do rio Iguagu, e,
consequentemente, elevara o nivel das dguas dos pogos mas
proximos a margem do futuro lago, podendo, inclusive, formar
areas alagadicas em seu entorno.

Programa de monitoramento do lencol
freatico e programa de recuperagao de
areas degradadas.

Possibilidade de
alteracao do clima nas
proximidades do
reservatorio

O lago representara um maior espelho d'agua que pode
contribuir para pequenas mudangas no clima nas imedia¢des
de suas margens, como por exemplo, diminuindo as variagées
de temperatura e elevagdo da umidade. Mas os estudos
indicam ser essa possibilidade muito remota.

Programa de monitoramento
climatologico.

Possibilidade de
7 |ocorréncia de sismos
induzidos

O peso da agua represada para a formagéo do lago pode
causar tremores de terra (indugdo de movimentos sismicos).
Apesar de néo existirem indica¢des de que isso possa ocorrer,
é importante estudar esse fenémeno.

Programa de monitoramento sismoldgico.

Alteragoes no uso das
aguas

A formagéo do reservatorio podera alterar as opgdes de uso
de suas aguas, seja para abastecimento, para atividades de
lazer, ou para a atividade pesqueira.

Programa de monitoramento do meio
aquatico, programa de limpeza da bacia
de acumulagédo e plano ambiental de
conservagao e uso do entorno de
reservatorio.

Alteragao da qualidade
9 |da agua nos ambientes
do lago a ser formado

A possibilidade de mudanga na qualidade das aguas afeta o
ambiente aquatico, na maioria das vezes, criando condi¢des
para o aparecimento de algas e a diminuicao da oxigenagéao
da agua. Exceto o brago do reservatério que se formara no rio
Capanema, a possibilidade de eutrofizagédo do futuro
reservatorio é baixa, uma vez que seu volume & pequeno e o
tempo de renovacgéo de suas aguas de apenas 2 dias

Programa de monitoramento do meio
aquatico, programa de limpeza da bacia
de acumulagéo programa de educagéo
ambiental.

Aumento da exploragao

10 da fauna

Devido a presenga dos trabalhadores e de pessoas atraidas
pelos investimentos, podera ocorrer o crescimento da caga e
da apanha de animais, como aves e pequenos mamiferos.

Programa de fiscalizagdo dos recursos
naturais e programa de educagao
ambiental.

Aumento da exploragao

" da flora

Do mesmo modo, a presencga dos trabalhadores e de pessoas
atraidas pelos investimentos, podera causar o crescimento da
coleta de plantas e retirada de palmito e de madeira de forma
néo controlada.

Programa de fiscalizagdo dos recursos
naturais e programa de educagéo
ambiental.
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Tabela 9

Impactos ambientais e programas ambientais

Impactos

Descrigao

Programas

12

Supressao da vegetagao
terrestre

A construgédo do empreendimento e o enchimento do
reservatorio ira suprimir cerca de 560 ha de vegetagao nativa
na area de inundagao mais aquela localizada nas areas das
obras.

Programa de limpeza da bacia de
acumulagao, programa de aproveitamento
cientifico da flora e programa de
fiscalizagédo dos recursos naturais.

13

Interferéncias com a
fauna em fungao da
supressao da vegetagao
terrestre

Com a perda de vegetagdo, os animais terdo menos espacgo e
alimentos para sua sobrevivéncia e reproducao, caso néo
sejam adotadas medidas compensatorias, como revegetacao
das margens do lago, apoio a areas protegidas, entre outras.

Programa de aproveitamento cientifico da
fauna, programa de conservagéo e
monitoramento da fauna terrestre,
programa de conservagéo da flora e
programa de fiscalizagéo dos recursos
naturais.

14

Supressao da vegetagao
aquatica

Algumas plantas aquaticas proliferam em aguas correntes e
em baixa profundidade, até onde a luz chega. O lago
transforma o rio, deixando suas aguas mais lentas e
aumentando a profundidade de algumas areas, afetando
diretamente aquelas plantas.

Programa de aproveitamento cientifico da
flora e programa de monitoramento do
meio aquatico.

15

Alteracao das
comunidades do meio
aquatico a montante da
barragem

Havera uma diminuigao da velocidade das aguas no trecho
entre a UHE Salto Caxias e o local proposto para a UHE Baixo
Iguacu. Além disso, uma nova margem sera formada no futuro
lago. Essas alteragdes nos ambientes aquaticos irdo promover
uma mudanga nas comunidades bioldgicas. Espécies
adaptadas as aguas correntes tenderao a desaparecer e dar
lugar as espécies mais adaptadas a remansos e lagos.

Programa de monitoramento do meio
aquatico e programa de saude.

16

Alteragao das
comunidades do meio
aquatico a jusante da
barragem

Durante as obras, as aguas rio abaixo poderao ficar barrentas,
dificultando a atividade de filtragao e a orientagao visual de
alguns animais. Depois das obras, com a usina em operagao,
havera uma contribuicdo para a retengéo de sedimentos,
muitos dos quais sdo importantes fontes de alimento dos
organismos que vivem no fundo, embora a maioria do
sedimento ja seja retido pelas barragens rio acima.

Programa de monitoramento do meio
aquatico

17

Alteragao das
comunidades do meio
terrestre

Quando iniciar o enchimento do reservatério, muitos animais
irdo fugir para as area mais altas, invadindo o espaco de
outros animais. Essa reducao e transformagédo dos ambientes
terrestres pode causar a competicdo entre espécies,
prejudicando especialmente aquelas mais sensiveis e
dependentes dos ambientes florestados.

Programa de conservagéo e
monitoramento da fauna terrestre e
programa de conservagao da flora.

18

Comprometimento das
populagoes de espécies
raras, endémicas e
ameacadas de extingao

A implantagdo do empreendimento podera levar ao declinio do
numero de alguns animais e plantas considerados ameagados
de extingao.

Programa de fiscalizagdo dos recursos
naturais, programa de conservacao da
flora, programa de conservacéo e
monitoramento da fauna terrestre,
programa de monitoramento do meio
aquatico e programa de educagéo
ambiental.

19

Perda de habitats
aquaticos

Com a formagéo do lago, os trechos de aguas correntes serdo
afogados. Esses trechos contém espécies tipicas, que ndo
conseguem sobreviver nas aguas de velocidade mais lenta do
reservatorio.

Programa de monitoramento do meio
aquatico.

20

Perda de habitats
terrestres

Este impacto se associa a perda da vegetagao nas areas do
canteiro e das obras e nas areas de alagamento. Devido a
proximidade ao Parque Nacional, as altera¢cdes no ambiente
nessas areas sao muito importantes e merecem todo o
cuidado possivel.

Programa de conservacao da flora,
programa de conservagao e monitormento
da fauna terrestre e plano ambiental de
conservagao e uso do entorno do
reservatorio.

21

Perda da variabilidade
genética das populagées

A barragem, ao dividir o trecho do rio do baixo Iguacu, vai
impedir a livre movimentagédo de animais, principalmente das
espécies aquaticas e semi-aquaticas. Com isso, serdo
reduzidas as opgdes de acasalamento e, consequentemente,
a diversidade genética. E como se fossem reduzidas as
opgdes de casamento entre poucas familias, de maneira que,
com o passar do tempo, passaria a existir uma familia sé.

Programa de conservacéo da flora,
programa de monitoramento do meio
aquatico e programa de conservagao e
monitoramento da fauna terrestre e semi-
aquatica.

22

Alteracao dos habitats

A retirada da vegetacdo, as mudancgas no rio, as pressdes na
fauna e na flora, vdo mudar os habitats, que serdo compostos
por novos arranjos entre o homem, as suas obras e os animais
e plantas.

Programa de conservacéao da flora,
programa de monitoramento do meio
aquatico e programa de conservagao e
monitoramento da fauna terrestre.
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Tabela 9

Impactos ambientais e programas ambientais

Impactos

Descrigao

Programas

23

Contaminacgao da biota

As obras de construgdo da usina podem vir a poluir o
ambiente aquatico e terrestre em decorréncia do acumulo de
lixo, emissdo de gases pelas maquinas em uso, entre outros.

Programa de educacgéo ambiental,
programa de monitoramento do meio
aquatico, programa de fiscalizagéo dos
recursos naturais, programa de controle
ambiental da construgéo e plano
ambiental de conservagéo e uso do
entorno de reservatorio.

24

Aumento da mortandade
da fauna

Esse impacto consiste na possibilidade de aumento do
numero de morte de animais em decorréncia de
atropelamentos, aumento da pressao de caga, tudo isso por
causa do aumento do fluxo de veiculos e pessoas na area em
questao, e também pela ocasidao de enchimento do
reservatorio.

Programa de educacgéo ambiental,
programa de aproveitamento cientifico da
fauna, programa de controle ambiental da
construcdo e programa de conservagéo e
monitoramento da fauna terrestre.

25

Alteracao da paisagem
do entorno do Parque
Nacional do Iguacu

A UHE Baixo Iguagu esté muito proxima ao Parque e algumas
de suas estruturas, como o canal de fuga, encontram-se nas
proximidades do rio, mudando muito a paisagem perto do
Parque.

Programa de monitoramento da paisagem
e programa de controle ambiental da
construgao.

26

Possibilidade de
endemias

Em fungéo da migragcdo de pessoas para trabalhar na
construgao do empreendimento pode aumentar a incidéncia
de doengas na regido do empreendimento.

Programa de saude.

27

Aumento do nimero e
da abundancia de
espécies exoticas da
fauna

As alteragbes ambientais geradas pelo empreendimento
podem propiciar condi¢gdes favoraveis ao crescimento de
espécies exoticas, como a carpa, o peixe-rei e a tilapia,
podendo vir a causar danos no ecossistema local.

Programa de monitoramento do meio
aquatico.

28

Aumento dos casos de
acidentes com animais

O enchimento do reservatorio acarretara na dispersao dos
animais, que sairdo em busca de novos abrigos, podendo vir a
aumentar a incidéncia de acidentes com cobras, aranhas entre
outros.

Programa de educacgéo ambiental,
programa de saude e programa de
aproveitamento cientifico da fauna.

29

Atracao da fauna
associada a presenga
humana (sinantrépica)

O acumulo de lixo e a simplificagdo dos ambientes, em fungéo
da presenca humana, pode atrair animais que acompanham o
homem, como roedores e alguns insetos podendo aumentar
os riscos de doencas na regido.

Programa de educagao ambiental e
programa de monitoramento da fauna.

30

Alteragao
comportamental da
fauna

A construgéo da obra pode alterar o comportamento dos
animais por causa dos ruidos gerados pelo transito de
veiculos pesados, pelo funcionamento dos equipamentos e
pelas explosdes.

Programa de controle ambiental da
construgao.

31

Entrave artificial a
migracao e dispersdo da
ictiofauna

A obra de construgéo da usina obstruira o canal do rio, pelo
qual varias espécies de peixes costumam migrar. A
construgao do empreendimento impedira esse processo
migratério.

Programa de monitoramento do meio
aquatico.

32

Formacao de
expectativas quanto aos
efeitos da implantagao
da UHE Baixo Iguagu

A noticia da implantagdo de um empreendimento como a UHE
Baixo Iguagu provoca expectativas que podem vir a afetar o
sistema de pregos, o mercado de trabalho, o mercado
imobiliario e decisdes dos agentes investidores.

Programa de comunicagao social.

33

Interferéncias com
propriedades rurais e no
distrito de Marmelandia

Com as obras, a formacgéo do reservatdrio e a faixa de
preservacao em torno do mesmo, seréo atingidas 336
propriedades onde residem 359 familias. Destas, 11
propriedades estao no distrito de Marmelandia, uma area
urbana.

Programa de remanejamento.da
populacéo e programa de apoio aos
municipios e comunidades locais

34

Interferéncias com as
comunidades locais

A formagéo do reservatério devera atingir estradas de acesso,
caminhos, areas de lazer e de produgéo, entre outros
equipamentos de uso comum.

Programa de apoio aos municipios e
comunidades locais e programa de
relocagao da infra-estrutura.

35

Fluxo de populagao
temporaria para os
municipios atingidos

Durante a fase de construgcdo da UHE Baixo Iguacu havera
aumento da populagéo atraida pelas oportunidades de
emprego e de negdcios na regido, alterando as caracteristicas
populacionais como tamanho, distribuigdo por idades e por
Sexo.

Programa de selecéo e treinamento de
mao de obra local e programa de apoio
aos municipios e comunidades locais.

36

Melhoria dos acessos
proximos as obras

Em fungéo da construgdo do empreendimento deverdo ser
adaptadas as condigdes de acesso para a passagem de
veiculos pesados, melhorando as condigdes gerais de trafego
nas areas proximas as obras.

Programa de relocagao da infra-estrutura
e programa de apoio aos municipios e
comunidades locais.
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Impactos ambientais e programas ambientais

Impactos

Descrigao

Programas

37

Aumento da demanda
por produtos de
consumo e servigos de
uso diario

Com as obras, o empreendedor precisara contratar servigos e
consumir produtos como alimentos, material de escritério, de
higiene, entre outros. Tera ainda que pagar os salarios do
pessoal empregado, aumentando o dinheiro em circulagéo.
Tudo isso fara com que cresga a demanda no comércio local.

Programa de comunicagao social.

38

Criagao de empregos,
crescimento da renda e
da arrecadacgao de
impostos e geracao de
royalties

Para a constru¢do da UHE Baixo Iguagu sera necessario
contratar diretamente 1.800 trabalhadores. Diversos
investimentos serao feitos, promovendo um aquecimento da
economia local. Havera aumento da arrecadagéo de impostos
e também a geracao dos royalties de energia elétrica.

Programa de comunicagéo social e
programa de selecao e treinamento de
mao de obra local.

39

Aumento temporario da
demanda sobre a infra-
estrutura disponivel

Com o aumento do fluxo de populagéo temporaria, a infra-
estrutura dos municipios por ela atingida devera sofrer
pressoes, principalmente no tocante a equipamentos de
saneamento, seguranga publica, e sobre a oferta de imoveis
para locagao.

Programa de comunicagao social,
programa de saude e programa de apoio
aos municipios e as comunidades locais.

40

Aumento da demanda
por servigos de saude

Durante a fase de construgao e operagéo da UHE Baixo
Iguacu, com o aumento temporario da populacéo, crescera a
demanda por servigos de saude.

Programa de saude.

41

Aumento da demanda
por servigos de
educagao

O aumento do fluxo de populagdo temporaria devera acarretar
em um aumento da demanda por servigos de educagéao e
sobre os equipamentos que Ihes dao suporte.

Programa de apoio aos municipios e
comunidades locais.

42

Mudang¢a de uso do solo

O reservatorio inundara cerca 1.359 hectares, atualmente
ocupados por lavouras, pastagens e matas, entre outros usos,
alterando as condigdes de ocupacgao atuais.

Plano ambiental de conservagao e uso do
entorno do reservatorio e plano de
comunicagao social.

43

Submersao de areas de
lavoura e pastagem

O enchimento do reservatorio acarretara em perdas de areas
de pastagens e lavouras que serdo permanentemente
inundadas.

Programa de apoio aos municipios e
comunidades locais, programa de
remanejamento da populagao atingida e
programa de desenvolvimento turistico.

44

Submersao de sitios
arqueologicos

Com o enchimento do reservatério podera ocorrer submerséo
de sitios arqueolégicos.

Programa de prospecgdes arqueoldgicas
intensivas, programa de resgate
arqueoldgico e programa de valorizagao
do patrimdnio arqueoldgico e historico
cultural.

45

Destruicao, total ou
parcial, de sitios
arqueologicos

A implantagao da UHE Baixo Iguagu podera destruir total ou
parcialmente sitios arqueoldgicos localizados na regido do
empreendimento.

Programa de prospecgdes arqueoldgicas
intensivas, programa de resgate
arqueoldgico e programa de valorizacao
do patriménio arqueoldgico e histérico
cultural.

46

Risco de soterramento
de sitios arqueolégicos

A deposicao de material excedente podera levar ao
soterramento de sitios arqueologicos.

Programa de prospecgéo arqueoldgica
intensiva

47

Descaracterizagao do
entorno de sitios
arqueologicos

O implantagdo do empreendimento podera levar a
impossibilidade de estudos posteriores uma vez que area de
implantacéo dos sitios arqueoldgicos sofrera mudangas
permanentes.

Programa de resgate arqueoldgico

48

Desmobilizagdo da mao
de obra empregada na
UHE Baixo Iguagu

Ao final do periodo das obras havera dispensa gradual da mao
de obra empregada até entdo, causando o desemprego.

Programa de selecéo e treinamento de
mao de obra local e programa de apoio
aos municipios e comunidades locais

49

Aproveitamento do
reservatorio e do seu
entorno para lazer e
turismo

O reservatorio, quando formado, possibilitara a implementacao
de projetos de lazer e turismo.

Programa de desenvolvimento turistico e
programa de apoio aos municipios e
comunidades locais

50

Mudanc¢a de uso do solo
e valorizagado dos
iméveis localizados no
entorno do reservatorio

Com a implantagao de pdlos de lazer e turismo havera uma
tendéncia a valorizagao dos imdveis situados no entorno do
reservatorio.

Programa de desenvolvimento turistico
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7 - Programas Ambientais

Todas as agdes para diminuir, compensar, controlar ou acompanhar as mudancas
ambientais devido a implantagdo e a operagdo da UHE Baixo Iguagu foram organizadas
em 29 programas ambientais a serem desenvolvidos pelo futuro empreendedor, com a
participacao ativa das comunidades locais.

O detalhamento e a implementagdo desses programas ocorrera apos a obtengao da
Licenga Prévia — LP, que sera emitida somente apés ampla discussao deste Estudo de
Impacto Ambiental, inclusive em audiéncia publica.

Os programas previstos estdo descritos a seguir.

7.1 - Programa de comunicag¢ao social

Este programa tera o objetivo de estabelecer os meios de apresentar a sociedade local as
informacdes sobre o empreendimento, suas caracteristicas, o periodo previsto para sua
construcdo e inicio de sua operagdao, os impactos ambientais e as medidas
recomendadas para diminui-los, compensa-los, controla-los ou acompanha-los.

7.2 - Programa de educagao ambiental

Este programa devera propor formas de orientar as comunidades locais sobre as
condicbes ambientais da regido considerando a implantacdo do empreendimento,
transferindo-lhes conhecimentos e técnicas para a conservagcdo do meio ambiente e sobre
a importancia de protegé-lo, como determina a lei da Politica de Educagdo Ambiental (n°
9.795, de 27 de abril de 1999).

Para isso serao desenvolvidos programas educativos para os trabalhadores vinculados ao
empreendimento, para que eles aprendam como executar suas tarefas de maneira a
evitar maiores problemas ambientais, a respeitar os limites do Parque Nacional do Iguagu
e as tradi¢cdes e culturas locais.

Junto a comunidade serdo desenvolvidos programas que mostrem como sera 0 meio
ambiente com o empreendimento, discutindo e fornecendo elementos para a maior
conscientizagao da importancia da sua conservagao.

7.3 - Programa de controle ambiental da construcao

Este programa devera estabelecer normas e critérios ambientais para a construgdo do
empreendimento, a serem seguidas pelas empresas contratadas para esse fim. Seréo
desenvolvidas rotinas de supervisdo e acompanhamento das obras, verificando o
atendimento as normas e recomendagdes ambientais.
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7.4 - Programa de recuperagao das areas degradadas

Este programa definira como as areas degradadas pelas obras, principalmente aquelas
préoximas ao local da barragem e de suas estruturas principais, serdo recuperadas.

7.5 - Programa de acompanhamento das interferéncias com direitos minerarios

Este programa devera aprofundar os estudos sobre os processos minerarios existentes,
principalmente jazidas de areia, e sobre as formas de ressarcimento e compensagao pela
interrupgdo da exploragdo daquelas que serdao diretamente atingidas pelo
empreendimento.

7.6 - Programa de monitoramento do lencol freatico e qualidade das aguas
subterraneas

Este programa devera definir medidas para monitorar o nivel das aguas subterraneas e
sua qualidade na area de influéncia direta, de modo a indicar a ocorréncia de mudancas,
para que sejam corrigidas, quando cabiveis.

7.7 - Programa de monitoramento sismolégico

Este programa devera prever os meios para monitorar a sismicidade (existéncia de
tremores de terra) natural da regido e acompanhar o enchimento do reservatorio
divulgando os resultados obtidos de forma a esclarecer a populagao.

7.8 - Programa de monitoramento hidrossedimentolégico

Este programa devera propor medidas para monitorar os niveis d’agua acima e abaixo da
barragem, realizar campanhas de medi¢cdo do transporte de sedimentos e avaliar a sua
movimentagao nesse trecho do rio Iguagu.

7.9 - Programa de monitoramento climatolégico

Este programa devera prever os meios para acompanhar a evolugao do clima local, antes
e apos a implantacido do reservatorio, tais como eventuais alteragcées da umidade relativa
do ar, da temperatura e da evaporacgao.

7.10 - Programa de limpeza da bacia de acumulagao

Este programa devera atender a Lei Federal n® 3.824, de 23 de novembro de 1960, que
dispde sobre a limpeza das bacias hidraulicas de reservatérios. A limpeza corresponde a
retirada da vegetacdo, de fossas, lixo, pocilgas, material toxico etc., enfim tudo
eventualmente presente na area a ser inundada e que possa provocar a contaminagao
das aguas.
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7.11 - Programa de fiscalizagcao dos recursos naturais

Este programa devera propor e discutir alternativas que ampliem o sistema de fiscalizagéo
da area proxima ao empreendimento, visando coibir principalmente as acbdes de caca,
pesca e extrativismo nos limites do Parque Nacional e de sua area de transicao.

7.12 - Programa de aproveitamento cientifico da flora

Este programa devera propor agdes que promovam o aproveitamento cientifico e
econdmico da vegetacado que sera inundada e o resgate de espécies tipicas da regido e
das estdo ameacgadas de extingdo. Esse resgate devera ser feito antes do enchimento do
reservatorio.

7.13 - Programa de aproveitamento cientifico da fauna

Este programa devera propor agdes de resgate e aproveitamento cientifico da fauna
existente nas areas a serem afetadas pelo empreendimento, em especial das espécies
ameacadas de extingao.

7.14 - Programa de conservagao da flora

Este programa devera propor medidas que visem ampliar os estudos sobre a flora, sobre
as especies que estdo ameacadas de extingdo e sobre a recuperacao da floresta. Devera
também proporcionar aulas de educagao ambiental, junto com o programa de educagéao
ambiental, para as escolas e para a comunidade.

7.15 - Programa de monitoramento do meio aquatico

Este programa devera prever agdes para o acompanhamento da qualidade da agua e dos
organismos aquaticos nos rios que correm para o futuro reservatério e no proprio
reservatorio, antes, durante e apos a conclusdo das obras. O programa devera ainda
apontar os pontos mais criticos para recuperagao da vegetacéao ciliar, pesquisar como a
barragem afetara a fauna de peixes no trecho do rio, acompanhar o aparecimento de
plantas aquaticas e contribuir com os programas de educagao ambiental e fiscalizagao
dos recursos naturais.

7.16 - Programa de conservagao e monitoramento da fauna terrestre e semi-
aquatica

Este programa devera propor agdes que visem o conhecimento da riqueza da fauna local
e o resgate das espécies raras e ameacgadas de extingdo, seguindo-se, sempre que
possivel e cabivel, as diretrizes do plano de manejo do Parque Nacional do Iguacgu,
buscando reduzir os efeitos que o empreendimento podera trazer e também melhorar o
ambiente.
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7.17 - Programa de monitoramento da paisagem

Este programa devera propor agdes de acompanhamento da recuperagcdo das areas
degradadas ou modificadas pelas obras, em especial no entorno do Parque Nacional do
Iguagu. O acompanhamento devera utilizar-se de sistemas informatizados como o SIG —
Sistema de Informagbdes Geograficas, que relaciona cada area geografica a dados e
informagdes de forma pratica e de facil visualizagdo e com muitos recursos para a sua
analise.

7.18 - Programa de consolidagao de unidade de conservagao

A lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao da Natureza (SNUC), além de outras providéncias, obriga o responsavel por
empreendimentos de significativo impacto ambiental a investir recursos no apoio a
implantacdo e manutengéo de unidade de conservagéo.

A definicdo quanto ao montante e o destino desses recursos cabera aos o6rgaos
responsaveis pelo licenciamento ambiental, ouvidas as entidades publicas e privadas
envolvidas com o projeto.

Este programa promovera, portanto, a efetivacdo dessa obrigacéo.

7.19 - Programa de remanejamento da populagao atingida

A partir de um cadastro das propriedades atingidas, de forma a caracterizar suas
benfeitorias, as familias que nelas residem ou trabalham, suas caracteristicas sociais,
econdbmicas e culturais, o programa estudara as formas de indenizagdo e
reassentamento, adequadas ao projeto e aceitas pela comunidade. Apds o
reassentamento, as familias serdo acompanhadas para que as novas condi¢coes de
moradia e produgao atendam da melhor forma possivel as expectativas das comunidades
atingidas. As agdes desse programa serdo precedidas por um amplo processo de
discussao e negociagéo.

7.20 - Programa de apoio aos municipios e as comunidades locais

Com o empreendimento, serdo gerados empregos e havera uma maior movimentacgao de
pessoas nos municipios proximos. Essas pessoas se utilizardo dos servigos de educacéo,
saude, seguranca, lazer, causando-lhes uma sobrecarga.

Este programa tratara, entdo, do apoio a esses municipios, auxiliando-os a planejar e
prover os meios para atender a expansao da demanda aqueles servicos.

O programa devera prever, também, o apoio as linhas e pequenas comunidades
atingidas, discutindo as melhores alternativas para manutencdo das atividades
econdmicas e sociais que forem afetadas, podendo, inclusive, ampliar as potencialidades
locais, valorizando suas tradi¢des culturais.
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Para a localidade de Marmelandia, serdo estudadas e propostas medidas para evitar que
o empreendimento afete a produgao e a rotina de seus moradores e, quando cabivel, para
ajudar no desenvolvimento do seu potencial econémico, turistico e social.

7.21 - Programa de saude

Este programa devera desenvolver agdes de saude para os trabalhadores das obras,
observando as condi¢des sanitarias do canteiro e apoiando a implantacdo de todas as
normas do Ministério da Saude para o trabalho durante a construgcao da usina. Sera dada
atengdo especial as doengas sexualmente transmissiveis e as praticas de higiene
pessoal.

O programa devera acompanhar ainda, em cooperagao com as instituicbes de saude das
prefeituras e dos governos estadual e federal, as mudangas ambientais na regidao e os
possiveis efeitos sobre a saude. Para isso, vai investigar os locais que ser&do inundados,
verificando a existéncia de vetores de doencas e formando um banco de dados sobre as
condigdes epidemiologicas.

7.22 - Programa de selecao e treinamento de mao-de-obra local

Este programa devera desenvolver agbes com o objetivo de promover o treinamento e
capacitagcao dos trabalhadores locais, com vistas ao seu aproveitamento nas obras da
usina.

7.23 - Programa de relocacao da infra-estrutura

O programa devera estudar a recomposicdo de toda a infra-estrutura afetada pelo
empreendimento, tais como, estradas de acesso, caminhos, redes de energia elétrica,
sistemas de abastecimento de agua de algumas propriedades, entre outros.

7.24 - Programa de desenvolvimento turistico

Este programa devera propor meios para aproveitar o potencial turistico ja existente e
promover aquele a ser criado pelo reservatério, diversificando as oportunidades de
trabalho e de lazer na regido.

7.25 - Programa de prospeccao arqueoldégica intensiva

A principal finalidade do programa sera a de promover o conhecimento sobre a
quantidade e a diversidade de sitios arqueoldgicos existentes e, a partir dai, avaliar como
o empreendimento podera afetar esse patriménio arqueoldgico.
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7.26 - Programa de resgate arqueolégico

Este programa devera estabelecer as diretrizes para o resgate do patriménio arqueoldgico
eventualmente existente nas areas atingidas pela constru¢ao da usina.

7.27 - Programa de valorizagao do patrimoénio arqueolégico e histérico-cultural

A partir do conhecimento adquirido sobre o patriménio arqueoldgico e histdérico-cultural da
regido, este programa devera promover agdes que despertem as comunidades sobre a
importancia desse patrimbnio, valorizando os bens existentes e a cultura local e
contribuindo para que as mudangas advindas do empreendimento convivam
harmoniosamente com essa cultura.

7.28 - Plano ambiental de conservagao e uso do entorno do reservatorio

Este programa devera propor as a¢des necessarias a disciplinar a ocupagao das margens
do reservatorio de acordo com os propositos de conservagdo do meio ambiente e de
melhor aproveitamento de seu potencial turistico, econémico e social, conforme exigido
pela resolucdo 302/2002 do Conama — Conselho Nacional de Meio Ambiente.

7.29 - Programa de gerenciamento ambiental

O programa devera propor um processo de gerenciamento que assegure que a
implantacdo de todos os programas ambientais seja feita de forma ordenada e eficiente,
melhorando o uso dos recursos humanos, materiais e financeiros, e controlando os
prazos de execucao.

8 - Qualidade ambiental futura

8.1 - A regiao sem o empreendimento

O processo de ocupagao da regido teve, como um de seus desdobramentos, a utilizagao
intensiva de seus recursos naturais, acarretando na modificacdo acentuada de suas
caracteristicas originais. Excetuando o Parque Nacional do Iguagu, no trecho da bacia
estudado, existem atualmente poucas areas com florestas, geralmente isoladas umas das
outras.

A vegetagao proxima aos rios e corregos apesar de ser protegida por lei foi em grande
parte removida e substituida por pastagens ou agricultura, e a tendéncia é que essa
situacao seja mantida.

Os programas de conservagao ambiental como o Parana Biodiversidade e o programa de
recomposicdo da mata ciliar do rio Iguagu — o Viva Iguagu tendem a contribuir para
melhorar a qualidade do meio ambiente. Mas a necessidade de aumento da produtividade
das terras e da expansao da produgéo agropecuaria, que é a principal fonte de renda das
familias na regido, vao continuar a pressionar os recursos naturais.
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Observa-se que a proximidade das fronteiras do Parque a propriedades rurais, nucleos
urbanos e estradas, facilita a sua invasdo e exploragdo ilegais dos seus recursos,
principalmente por meio do extrativismo do palmito, da caca de animais e coleta de
exemplares da vegetacao nativa.

O rio Iguagu ja possui em seu leito cinco usinas hidrelétricas. As barragens dividiram o rio
em varios ambientes, dificultando a passagem dos animais pelo rio, principalmente os
peixes. Apesar dessa segmentagao, a agua do rio Iguagu é de boa qualidade, tanto nos
reservatorios existentes quanto abaixo da UHE Salto Caxias. O reservatorio desta usina,
inclusive, ndo apresentou sinais de eutrofizagao.

Em alguns tributarios, tais como o rio Andrada e Monteiro, foram identificados problemas
de qualidade da agua devido aos efluentes domésticos e agricolas que sao langados sem
nenhum controle ou tratamento. Esse cenario podera ser melhorado com a implantagao
de sistemas de esgotamento sanitario, ja planejados, tais como os dos municipios de
Capanema e Realeza.

A questdo da contaminagdo por defensivos agricolas e fertilizantes, tem também
apresentado um quadro de melhoria, com o emprego cada vez maior da agricultura
organica e de medidas de controle por parte do estado do Parana.

Boa parte das pequenas propriedades rurais existentes na area experimentou um
processo de modernizacdo pela incorporacdo de técnicas de tratamento dos solos e
mecanizagao, entre outros. A introdugcédo dessas técnicas aliadas a outras iniciativas de
gestdo da produgao vem permitindo a manutengao das familias no meio rural, apesar das
dificuldades econémicas.

Os processos impactantes identificados relativos a operagdo das usinas ja existentes
estdo, em sua maior parte, relacionados a erosdo das margens do rio Iguagu, em face das
oscilagbes acentuadas de vazao rio abaixo. Tais processos devem ser mantidos, pois as
regras de operacao dessas usinas, feitas para atender a demanda de energia, ndo devem
ser alteradas.

8.2 - A regiao com o empreendimento

O rio Iguagu, desde a sua nascente, passando por Curitiba, a capital do estado do
Parana, até a sua foz, flui por um extenso percurso ao longo do qual sofreu e sofre as
mais intensas e diferentes pressoes.

Na sua bacia hidrografica se verificam as mais diversas formas de exploragdo dos seus
recursos naturais, desde as atividades agropecuarias e processos de urbanizagéo, até a
exploragao do seu grande potencial hidrelétrico.

A utilizacado desse potencial, com a implantacado de varias usinas hidrelétricas provocou a
fragmentacao do rio e dos seus ecossistemas e trouxe outras consequéncias negativas
importantes, como ocupag¢ao das margens dos reservatorios, algumas delas irregulares, e
perdas de unidades florestais marginais (riparias).
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A implantagao de mais um empreendimento hidrelétrico neste cenario, apesar da area de
inundacgao relativamente pequena, tende a contribuir para aumentar o atual processo de
fragmentacao e alteragdo dos ecossistemas terrestres e aquaticos. Além disso, causara
interferéncias com propriedades rurais e urbanas, induzira a um aumento da ocupagéao
das margens do futuro reservatorio, bem como a presséo sobre as atuais infra-estruturas
das cidades mais proximas.

Atualmente, o fortalecimento da legislagdo ambiental no brasil e no estado do Parana tem
orientado a melhor utilizagdo dos recursos naturais, de modo a buscar a compatibilizagao
do desenvolvimento econdmico com a conservagao do meio ambiente e a melhoria das
condicdes sociais da populacio.

Por isso, a implantagdo da UHE Baixo Iguagu na regido partiu de premissas ja
estabelecidas desde a revisdo dos estudos do potencial hidrelétrico restante no rio, e uma
das mais importantes, ja assinalada pelo projeto de engenharia, € a de ndo causar a
inundacgao nas terras do Parque Nacional do Iguagu.

Muitos impactos ocorrerdo durante as obras, conforme foi apresentado, principalmente
relacionados a maior movimentacao de terras, materiais e de pessoas, perturbando os
ambientes proximos. Para esses impactos esta prevista uma série de medidas e
programas ambientais, como o programa de controle ambiental da construgdo, o
programa de recuperagao de areas degradadas, o programa de fiscalizagdo dos recursos
naturais, o programa de conservacgao da flora e o programa de monitoramento do meio
aquatico.

Espera-se que a concretizagdo dos investimentos na regido traga maior dinamismo
econdmico, ampliando as oportunidades de empregos e de crescimento da renda. Junto
ao crescimento econdmico chega também um numero maior de pessoas, em busca dos
empregos e das oportunidades anunciadas. Esse maior contingente pode representar
uma pressdao nas cidades proximas, nos equipamentos de saude, educacéo, lazer e
seguranga, principalmente.

Para fazer frente a essas questdes, sdo propostos diversas acdes, entre elas os
programas de selecdo e treinamento da méao-de-obra, o programa de apoio aos
municipios e comunidades locais e o programa de saude. Esses programas buscarao
reduzir as pressdes causadas pelo maior numero de pessoas atraidas pelas obras e
também aumentar os beneficios socioecondmicos que o crescimento da economia
regional pode gerar.

A formacgao do reservatério, ao inundar terras, interfere diretamente na vida das familias
residentes e trabalhadoras nessas areas. Mesmo considerando a area de inundacéao
pequena da UHE Baixo Iguacu (de 1.359 hectares), a regido sofrera com a perda das
areas e das familias que tiverem que se mudar. O programa de remanejamento da
populacdo promovera os levantamentos necessarios para estabelecer as bases para uma
justa compensacdo das familias, assim como implementard agbes de apoio e
desenvolvimento socioecondmico dos atingidos.

Com o fim das obras, parte da populagao atraida pelo empreendimento, deixa a regido, e
o ciclo de intensa expansao econdmica € amenizado. Considerando a experiéncia da
sociedade local na implantagdo de outros empreendimentos hidrelétricos bem como os
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programas recomendados para a UHE Baixo Iguagu, serdo buscadas as melhores
alternativas para incorporar ao maximo os beneficios do empreendimento e equacionar as
dificuldades que poderao surgir durante e apds as obras.

A implantagdo do programa de apoio aos municipios, permitira verificar as condigdes
atuais e futuras, e estabelecer as alternativas para minimizar o impacto junto a infra-
estrutura e a economia e potencializar os beneficios advindos do empreendimento.

Destaca-se também o programa de comunicagao social, que tera como objetivo principal
informar a sociedade sobre o empreendimento, buscando estimular e privilegiar a
participacao das comunidades locais na implementacédo das acdes relativas a UHE Baixo
Iguacu.

Devido a proximidade com o Parque Nacional do Iguagu, muitos dos programas
ambientais propostos buscardo uma maior interacdo com as atividades ja desenvolvidas
pelo Parque, como a educacdo ambiental, o reflorestamento das margens dos rios, o
estudo e a conservacdo da natureza, e o desenvolvimento de atividades sustentaveis
como o turismo. Por isso, a implantagcdo do empreendimento, através das medidas de
compensagao e de controle ambiental, vai representar um importante instrumento de
gestao da qualidade ambiental na regiao.

O lago formado representara a possibilidade de estimular o turismo e o lazer local. Para
isso, sera importante acompanhar a qualidade das aguas e estudar alternativas de
estimular essa atividade de forma sustentada ambiental e socialmente, como
recomendado pelo programa de desenvolvimento turistico.

Os estudos indicaram que a agua no rio Iguagu é boa, mas cuidados sdo necessarios nos
seus tributarios. Devido, entre outros fatores, ao grande volume de agua no rio Iguagu, no
futuro reservatorio a agua devera ser de boa qualidade e sem o de aumento de nutrientes
que geralmente resultam na proliferagdo de algas e bactérias e na redugdo do oxigénio
nas aguas (eutrofizacao).

Quanto as variagdes de vazao atualmente observadas pela comunidade local, em fungao
da operacado das usinas ja existentes e que causam processos erosivos nas margens,
essas deverao continuar, ndo sendo alteradas pela UHE Baixo Iguagu.

A operagao da usina vai gerar a compensagao financeira aos municipios (os royalties de
energia), aumentando a disponibilidade de recursos para os municipios que terdo parte de
suas terras atingidas. Esse beneficio & estabelecido em lei, e deve ser mantido durante
toda a operacgao, representando um ganho permanente para a sociedade local.

Com o empreendimento, a regido ira produzir mais energia, disponibilizando o potencial
de 350 MW, cada vez mais necessaria o desenvolvimento do pais.

A execucdo dos programas ambientais propostos para diminuir, compensar e
acompanhar os impactos ambientais causados, em sintonia com as acbdes do Parque
Nacional, governo do estado e prefeituras deverao garantir a qualidade ambiental futura a
regido do empreendimento.
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9 - Conclusao

O estudo do potencial de geragéo de energia no trecho abaixo da UHE Salto Caxias, que
considerou, como premissas basicas, evitar interferéncias diretas com o Parque Nacional
do Iguacgu e reduzir os impactos junto as comunidades e familias residentes, demonstrou
ser possivel a implantagcdo de um empreendimento que atendesse a essas premissas e
fosse viavel técnica, econébmica e ambientalmente.

A implantacdo da UHE Baixo Iguagu, se adotadas todas as medidas e programas
recomendados, podera contribuir de forma efetiva com a qualidade ambiental futura da
regido, razao pela qual a Engevix considera esse empreendimento viavel ambientalmente.
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